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DANE TECHNICZNE

Minigjsza instrukcja dotyczy przemiennikéw czestolliwosci typu FD100™. Przemienniki te wykonywane sa
w trzech wariantach napiecia zasilajgcego: 3x400V (slandardowo) oraz 3x500V (opcjonalnie) i 3x690V (opcjonalinie).
W tabeli 0.1 przedstawiono wspdine dane techniczne.

Tabela 0.1 - Dane techniczne wspbine dia rodziny przemiennikéw czgstotiiwosci FD100™

Zasilanie

Wyjscie

Sterownik

sterujgce

Komunikacja

Funkcje
specjalne

Napiecie U. f czestotliwose

Napiecie f czestotliwosé
Rozdzielczost czestotliwosdcl
Modulator

Tryby pracy

. ﬂzes!ﬁlmsé k.luczm-.ranla

Zadawanie predioso
obrotowe]

Wejscia analogowe

Wejscial wyjscia | Aot cyltows

Wyjscia analogowe

Wyjscia cyfrowe

Zigcze enkodera

[ Flacza

Protokél kemunikagyjny

' Predkost transmis)i

Modlhwosc

Regulator PID

Sterownik PLC

Sterownik Zespolu Pomp

Zestawy Parametrdw
Fabrycznych

Dedatkowe funkcje Panelu
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| doktadnose 0,5%.

| 3 pmekainikuwe:.K.l.. F.2.2 i KZI iduinuéé w'_.;laczama: ESDWiA .ﬁ.l'.'.'. J0VH1A DC.
i 1 tranzystorowe typu otwarty kolektor; 100maAS24,
W pelni programowalne Zrddio sygnalu.

3-fazowe: 400V lub” 500V lub" 630V (miedzyprzewodowe; -15% +10%), 45. 66Hz
) w zaleznodci od lypu zamdwionego premienmka; informacia o napigciv

| zasilajacym znajduje sig teZ na tabliczce znamionowsy.

10 U.[V] /0,0 ... 400Hz (0 ... 200Hz w weklorowym trybie pracy)
'-D.G‘er (w wektorowym trybie pracy)

-$‘L.I'PWM

| Skalarny LT charakterystyka liniowa lub kwadratowa
Wektorowy DTC-SVM: bezczujnikowy lub z czujnikiem poloZenia katowego

S ‘IEH;H..*_ (czestotliwosd kluczowania moze byd stata lub losowa)

Wejscia analogowe, panel sterujgcy, motopotenciometr, regulator PID, igcze
RS232 lub RS485 oraz inne modiwosa,

| Rozdzielczose 0,1% dla wejst analogowych lub 0.1Hz /1 rpm dia panelu
| sterujaceqo | RS,

3 wejscia analogowe:

| WeAD: tryb napigciowy 0(2)..10V, R. = 200k,

WeAl, WeAZ2: tryb napieciowy 0(2),.10V, R, 2 100K tryb pradowy 0(4)..20mA,
R. = 2500,
Tryb pracy | polaryzacia wybierane za pomoca parametrdw | 2worek,

Doktadnosé 0,5% pelnego zakresu.
| 6 wejsc cyfrowych separowanych 015,24}V, R, 2 3k

2 wyjscia 0(2)..10V / 0{4)..20mA - konfiguracja za pomoca parametrdw | Zworek,

Mo2liwosd bezposredniego podigczenia enkodera inkrementainego:
8V DC, nadajnik linii (RS422), =250kHz. Zalecane; 1024+2048 imp./obr.

| RS232, RS485 2 optoizolacia

MODBUS RTU. Furkeja 3 (Read Reaister); Funkeja 6 (Write Register),

| 9600, 19200, 38400 lub 57600 bit's

| Zdalne sterowanie praca oraz programowanie wszystkich parametrdw

przemiennika,

rw:,.lhér Zrodta zadajnika i Zrédia sygnatu sprzezenia zwrotnego, mozliwoit negacji I

sygnalu uchybu, funkcja SLEER | kasowania wyjscia na STOP, ograniczanie

wartosci wyjsciowe].

Mezliwosc przejecia kontroli nad pragca ukiadu i sterowania START / STOP,
kierunkiem oraz czestotliwoscia, meliwoss kontroli dowolnego procesu
zewnelrznego bez dotaczania zewnglrznegs stergwnika PLC.

| 48 uniwersalnych blokdw funkeyjnych, 43 funkcje: proste bloki logicezne |
Larytmetyczne, blok sekwensera 8 stanowego, 2 multipleksery & wejsciowe, blok
kszlaltowania krzywej, maksymalny czas wykonywania programu PLC: 10ms.

Do 5 pomp w Kaskadzie.
Praca sterowana przez regulator PID lub przez bezpodredni zadajnik,

i Kazda pompa programowana indywidualnie do pracy z falownika lub na sied.

Mezliwodt blokowania pracy wybranegj pompy.

Automatyczne wymiany pompy przewodniej po zadanym czasie pracy.

Dostepne jest 8 zestawdw parametrow I'abryczn};ch:

| - Lokalne; sterowanie z klawiatury,

- Zdalne: sterowanie za pomoca wejsé cyfrowychfanalogowych,

| - Lokalne/Zdaine: przetaczalny sposdb sterowania lokalnefzdaine,
| = PID: zadawanie predkosci z regulatora PID,

- Motopolenciomelr: zadawanie predkosci sygnalem zwiekszizmniejsz”  wejst
cyfrowych,

- Czestotliwosel stabe: praca z czestolliwoSciami stalymi, przelaczanie za pomoca
wejst cyfrowych,

| - Regulacja momentu: zadawanie momentu sygnatem z wejicia analogowego,
| sterowanie weklorowe,

- Pompy: sterowanie zespolem pamp,

| - Nawijak: zadawanie momentu z kalkulatora nawijakowego, sterowanie
weklorowe,

Definicwanie wielkodel Uzytkownika do bezposredniej obserwac]i zmiennych

procesu - wybdr jednostki, skali, Zrédia danych (np. 2e sterownika PLC).

| Definiowanie zadajnikéw Uzytkownika do bezposredniej zmiany przebiegu
zmiennych procesy = wybdr parametrdw jednostki | skali.

Kopiowanie nastaw parameirdw migdzy przemiannikami
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DANE TECHNICZNE

Dwarciowe Zwarcie na wyjsciu ukiadu,
MNadpradowe Wartos¢ chwilowa 3.5 I, Skulaczna 2,51,
FD100™400V: 1,43 U, (U. = 400V) AC; 750V DC
Nadnapigciowe AC/DC FD100™ 500V 1,32 U, (U, = 500V} AC, 800V DC
| FD100™E90V: 1.28 U, (U. = 680V) AC: 1200V DC

Podnapigciowe 0,65 U,

Termiczne ukladu Czujnik temperatury radiatora

Termiczne silnika Limit I't, ezujnik temperatury silnika (typu PTC)
Zabezpieczenia | - - T . . e

Kontrola kemunikacji 2 Ustawiany dopuszczalny czas ulraly komunikacji

Panelem

Kantrola Kemunikag)i przez Ustawiany dopuszczalny czas ulraly Komunikacji

RS

: Kontrola wejsé analogowych | Sprawdzanie braku “Iyjacego zera” w irybach 210V i 4., 20mA,
Kontrola symetrii obcigzenia I Mp. przerwa jednej z faz silnika

\Niedociazenie | Zabezpieczenie przed praca bez obciazenia
Utyk I Zabezpieczenie praed ulykiem silnika

Tabela 0.2a — Dane techniczne rodziny przemiennikéw czestoliivesel FD100™ 400V w zaleznedel od lypu

Obcigzenie Obciagzenie

stalomomentowe zmiennomomentowe
Typ ukfaduy | {_dnpuszcza[ne Erzeciqt_en_le 1.5) | {dnpu_szczaln_e Przeclai_!e_ni_-_} 1_.1‘_] . [k] [h]

Pn In P les

(KW) (A) (kW) [A]
FD100™/0.37kW | 0.37 [ 15 [ 056 [ 2.0 e 6.3
'FD100™/0.55kW | 055 [ 2.0 | 075 [ 25 ' 3,0 ' 6.3
'FD100™/0,75kW | 0.75 [ 2,5 [ 11 [ 3,5 [ 315 | 6.3
FD100™/1 1KW | 1.1 [ 3.5 [ 15 | 4.0 [ sz | 6.3
'FD10O0™/1 5kW | 1.5 ' 4.5 ' 22 | 5.5 ' 6,0 ' 6.3
FD100™/2,2kW | 22 | 55 [ 3 [ 7.8 ' 8,3 [ 10
FD100™/3kW | 3 [ 7.8 ' 4 | 9.5 [ nr | 10
FDI00™/4kW | 4 | ass | 4 [ 9,5 T 16
FD100™/5.56W | 55 | 12 | 75 | 16 ' 18 | 20
FD100™/7 5k | 75 ' 17 ' 11 ' 23 ' 25 ' 25
FD100™/11kW | 11 [ 24 [ 15 | 29 ' 3 "
FDI00™/SkW | 15 [ 30 [ 18 | 37 ' 45 ' 50
FD100™/18.5kW | 185 [ 39 [ 185 [ 39 ' 60 ' 59
FD100™/22kW | 22 [ 45 [ 30 | 60 ' 68 | 83
FDIDO™/30kW | 30 ' 80 ' 37 [ 75 ' 90 ' 80
FD100™/37kW | 37 | 75 [ 45 [ 90 ' 12 ' 100
FD100™/45kW | 45 ' 20 ' 55 [ 110 ' 135 ' 125
FD100™/55kW | 55 [ 110 [ 75 [ 150 ' 165 ' 160
FD100™/75kW | 75 ' 150 ' 90 ' 180 225 | 200
FD100™/90kW | g0 ' 180 ' 110 [ 210 ' 270 ' 225
[FDA00™/110kW | 110 [ 210 [ 132 | 250 ' 35 | 315
FD100™ /132K | 132 | 250 | 180 | 310 ' 375 | 315
[FD100™/160kW | 160 [ 310 [ 180 [ 375 ' 465 ' 400
FD100™/200kW | 200 [ 375 [ 250 [ 465 ' 570 | 500
FD100™ /250K | 250 ' 4659 | 250 [ 465 ' 690 ' 630
FD100™/315kW | 315 [ 585 [ 385 [ 650 ' 850 | 800
FD100™ /355K | 355 [ 650 [ 400 I 730 ' 940 ' 800
[FD100™/400kW | 400 [ 7309 | 400 [ 730 w0 | 800
FD100™ /45060 | 450 [ 820 | 500 | 910 [ 180 | 1000
'FD100™/500kW | 500 ' 910 ' 560 I 1020 " 1385 | 125D

""dla temperalury otoczenia < 35 "C.
‘I dopuszczalne przeciazenie jest mniejsze i wynosi 1,11,

P, = moc znamionowa przy dopuszczalnym pradzie przecigzeniowym | wynoszgoym 1.5 1,

| — prad znamionowy wijsciowy dia mocy P

P.: — moc znamionowa prey dopuszezaingm pradzie przecigzeniowym I, wynoszacym ~1.1 | (pompy, wentylatory)
Iz = prad Znamionowy wyjsciowy dia moey P.:

lp = prad przecigzeniowy 80s co 10min

Iz = maksymalny prad znamionowy zabezpieczenia

6/90 WWW.DETRANS.PL



DANE TECHNICZNE

Tabela 0.2b - Dane lechniczne rodziny preemiennikdw czestoivosel FOTO0™ 500V w zaleznosel od typu

Tvo uktadu
FD100™/500/...

0, 37TkW
0.55kW
0,75KW
1,1kW
1,5kW
226w
3,0kW
4,0kW
5,5kW
7.5kW
11KW
15KW
18.50W
22kW
30w
3TKW
45KW
55KW
75kW
90KW
110kW
132KW
160KW
200KwW
250kW
IN56W
355KW
400KW
A50KW
S00KW
SE0KW

Obcigienie
stalomomentowe
(dopuszczalne przecigienie 1.5)
Pu ' b
[kW) (4]
037 1.2
0.55 1.6
0.75 2.0
11 28
1.5 a6
2.2 4.4
3 6.3
4 B.Oo*
55 10
7.5 14
11 20
15 24
18,5 a9
22 37
30 50
37 &0
45 72
55 g0
[ 120
90 150
110 180
132 200
160 250
200 300
250 380
35 475
355 520
400 584
450 656
500 728
560 B16

' dia temperatury otoczenia < 35 °C,

*dopuszczalne przecigenie jest mniejsze i wynosi 1,11,

Obciatenie

zmiennomomentowe

{dopuszczalne przecigzenie 1,1")

Pe
(kW]

0,55
0,75
1.1
1.5
22
3

75
11
15
18

18,5
30
3T
45
55
75
90

110

132

160

180

250

250

355

400

450

500

560

630

lna
(Al
16
2.0
2.8
36
4.4
6.0
8.0
8.0
14
20
24
32
32
50
60
T2
%0
120
150
180
200
250
300
380
475
520
584
656
728
816
900

P — moc znamicnowa pray dopuszezalnym pradzie przeciazeniowym | wynoaszacym ~1.5 1,
I = prad znamionowy wyjsciowy dia mocy P,

P.: = moc znamionowa przy dopuszczalnym pradzie przeciafeniowym 1. wynoszacym =1.1 | (pompy, wentylatory)
Iz = pragd znamionowy wyjsciowy dia mocy P

Iz = prad przecigzeniowy 60s co 10min
Iz = maksymalny prad znamionowy zabezpieczenia

WWW.DETRANS.PL

1.8
2.4
3.0
4.2
5.4
6.6
9.5
12
15
. 21

36
48

75
20
108
135
180
225
270
300
375
450
570
713
780
876
084
1002
1224

(Al

63
63
63
63
63
10
10
16
20
25
30
50
59
63
80
100
125
160
200
225
315
315
400
500
630
800
500
900
1000
1250
1250
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Tabela 0.2¢ — Dane lechniczne rodziny przemiennikéw czestotliwodcl FD100™ 690V w zaleznodcl od typu
Obciglenie Obcigkenie
Tvo uktadu [dnpus:ctﬁrna ;lr::mnie 1.5) {dupuﬁgggm?;th 119 Iy
FD100™/630/.., [A]
Pa Ia Pu lnz
[kW] [A] [kW] [A]
15kW 15 18 18 21 26
18,5kW 18 23 2 2% 35
22KW 22 26 30 35 39
30KW 30 36 37 43 52
3TEW 37 43 45 52 85
45kW 45 52 85 &4 78
SSkW 55 B4 75 ar a5
TSKW 75 87 a0 104 130
S0kW a0 104 110 121 156
110KW 110 121 132 144 182
132kW 132 144 160 179 217
160KW 160 178 180 219 268
180KW 180 202 200 242 300
200kW 200 218 250 266 329
250kW 250 266 M5 329 398
J15kW 315 329 355 383 481
355KW 355 a7s 400 420 530
400kKW 400 i 400 420 530
S00KW 500 ? 500 500 550
SE0KW 560 * 560 560 615
B30KW 630 1 630 650 715
800KW 800 ? &00 800 820
*) Dia ukladéw 400kW i wigkszych zakres przeciaZenia jest ustalany w porozumieniu z Klientem
P, — moc znamicnowa przy dopuszczalnym pradzie przecigzeniowym |, wynoszgoym ~1.5 1,
I — prad znamionowy wyjsciowy dla moey P,
P = moc znamionowa przy dopuszczalnym pradzie przeciazeniowym |, wynoszacym ~1.1 L: (pompy, wentylatory)
Iz — prad znamionowy wyjsciowy dia mocy P
Is = prad przeciazeniowy 60s co 10min
Rysunki montazowe
Wymiary rodziny przemiennikéw FD100™
Wykonanie A Wykonanie B Wolna przestrzen wokol
urzgdzenia
L L o . B = &
g -t 5
o P ) -U_ o R ) ' '8
- ra
" o i
LA LR
-

Woalng przestrzeh wokdt urzgdzenia nalezy zachowad dla zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza.

1) Dia temperatury oloczenia <35°C
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DANE TECHNICZNE

Tabela 0.3a. Wymiary przemiennikdw fypy FDT00™400V { FD100™ 500V
Typ vhiadu: Wymiary

Wykonanie ED100/.. | ) ) ) ~ [mm] _ ) _ “}‘:‘““
FD100™500... | a | A | b | B | ¢ | d1 | d2 | 81 | 82 | @ 9

0,37kW [ [ [ [ [ [ ' [ ' ' C 30

0.556W ' | a0

0,75KW | a0

1.1kW 3.0

e 255 | 267 | 75 | 114 | 154 | - : 7 7 i s

2.2kKW ' Y

A 3.0 kw | | 31
4.0 kW 3.1

55 kW [ [ [ [ [ [ [ [ ' [ =g

Ty { 322 | 337 | 90 | 130 | 188 | - - 7 7 e fmms

T1.0KkW [ [ [ [ [ I [ [ [ | I 72

15,0 kW | @22 | 337 | 20 | 930 | 223 | - - 7 7 a | A

18,5 KW* 75

22 kW | 434 | 450 | 160 | 220 | 225 | & | 10 | 7 | 7 | 1 | 19

30 kW 24

S 585 | 60O | 180 | 225 | 247 | 8 8 7 7 %

45 kW | | | | | | | | ' | 28

55 kW? | s00 | 615 | 192 | 256 | 266 | 10 | 15 | 82 | 82 | 15 | 29

SRw 1 | | l l . . %

90 kW* | 83s | 885 | 190 | 283 | 400 | 12 | 15 | 85 | 85 | 18 | 60

110 kw® (927) | (955) | (370) | (434) | (272) | (14) | (9.5) | (94) 9y | (18.2) &0

. mewr [ [ [ ] =
160 kW 88

180 kW' 875 | 920 | 338 | 460 | 345 | 15 | 25 | 13 | 13 | 22 | 90

200 kW [ 92

250 kW | 93

315 kW? [ [ [ [ [ | [ | ' | | 125

355 kW | 875 g‘c’fc";’,_ 5452;1. 640 | 345 | 15 | 25 | 13 | 13 | 22 | 125

400 KW _ _ _ _ . ‘ . . . . 130

el 105 | 1050, |27 | s00 [ 345 | 15 | 25 | 13 | 13 | 2 1

Tabela 0.3b. Wymiary przemiennikéw typu FD100™890V
- Wymiary -
1y N . =
a A b 8 c | d1 | a2 | @1 | @2

ST | | | | | | | | | | —=

90 kW | 838 | 8e5 | 190 | 283 | 400 | 12 | 15 | 85 | 85 | 18 | 65

110 kW9 (927) | (955) | (370) | (434) | (272) | (14) | (9.5) | (9.4) | (9) |(18.2) 85

132 KW* ' |85

160kW [ [ | | [ ' | ' | | 90

200kW 30

Lo | 875 | 920 | 338 | 480 | 45 | 15 | 25 | 13 | 13 | 2 — =

B ' 315kW ' . o5
' ssw [ [ T T 1 T T 1 1 [o=
:g-{;m | 875 | g | oo | 630 | 245 | 95 | 25 | 33 | 3 | 22 | :iz

500kW ' | 130

S60KW [ [ [ [ [ | | | ' I | 200

B30KW | 1045 | MO0 12x317| s00 | 345 | 15 | 25 | 13 | 13 | 22 | 200

1) Qrientacyjna masa przemiennika, moke sie ro2nic w zaleznosci od wykonania

2) Wykonanie wprowadzone w 2012 roku

3) Wysokosé przemiennika powiekszona ze wigledu na wystajace szyny do podiaczenia zasilania i obciazenia
4) Dalny rozstaw otwordw mocujacych

3) Wykonanie wprowadzone w 2013 roku, w nawiasach podano poprzednie wymiary

6) Dia mnigjszych mocy (ponize] 75 kW) ebudewy doblerane £a po vzgednieniu 2 Klientem,

Oferujemy takZe przemienniki FD100™ w wykonaniu szafowym o stopniu ochrony IP wg indywidualnych
uzgodnien,

WWW.DETRANS.PL 9 /90




1. ZASADY BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA

Zignorowanie tych instrukcji moZe byé powodem powaznych obrazen lub Smierci personelu, lub
prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia.

1.1. Zagrozenia i ostrzezenia

Niewlasciwa instalacja lub uzytkowanie przemiennika czestotliwosci FD100™ mole spowodowad
zagroienie Zycia, zdrowia ludzkiego badZ teZ nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

ZAGROZENIE PORAZENIEM
PRADEM ELEKTRYCZNYM

» Instalacji, obslugi, konserwacji i napraw urzadzenia moze dokonywaé wylgcznie odpowiednio przeszkolony oraz
posiadajgcy wymagane uprawnienia personel.

* Przed zalaczeniem napiecia zasilajgcego obwod mocy i obwody sterownicze przemiennika, nalezy upewnic sie ze
przemiennik zostal prawidiowo zainstalowany i zostaly zalozone wszystkie elementy obudowy.

+ Zabrania sie dotykania zaciskdw napieciowych wlaczonego do sieci przemiennika.

* Po dofgczeniu przemiennika do napiecia zasilajgcego, wewnetrzne elementy uktadu (oprécz zaciskow sterujgcych)
2najdujg sie na potencjale sieci. Dotknigcie tych elementdw grozi porazeniem pradem elektrycznym.

= Przy dolgezeniu przemiennika do napiecia zasilajacego na jego zaciskach wyjsciowych U, V, W pojawia sig
niebezpieczne napigcie nawet wiedy, gdy silnik nie pracuje.

« Obwody sterowania zasilane zewngtrznie mogg powodowad wystapienie niebezpiecznych napigé nawet gdy
zasilanie giéwne przemiennika jest wylgczone.

* Po odigezeniu przemiennika od napigcia zasilajacego w przemienniku utrzymujg sie niebezpieczne napiecia przez
czas ok. 5+15 minut (zalezny od mocy przemiennika | zwigzanej 2 tym pojemnosci baterii kondensatordw obwodu
DC: wigksza moc oznacza diuzszy czas).

+ Nie wolno dokonywad 2adnych zmian podiaczen, gdy przemiennik FD100™ jest dotgczoeny do napiecia
zasilajacego,

» Przed przystapieniem do prac przy przemienniku, kablu silnika lub silniku nalezy odczekaé minimum 5 minut po
odlgczeniu zasilania | upewnié sie, 2e na zaciskach lgczeniowych nie wystepuje niebezpieczne napigcie.

Uwaga: brak napigcia na zaciskach gczeniowych nie jest jednoznaczny z brakiem niebezpiecznego napiecia
w wewngtrznym obwodzie DC przemiennika.

* Przemiennik nie jest przystosowany do instalowania w srodowisku fatwopalnym iflub wybuchowym, gdy2 moze
stac sie przyczyng pozaru iflub eksplozji.

1.2. Zasady podstawowe

» Nie podigczad napiecia zasilajgcego do zaciskdw wyjsciowych U, WV, W,
= Nie mierzyt wytrzymaloéci napieciowej zadnego z elementdw urzadzenia,
+ Przed przystapieniem do pomiaréw izolac)i kabli nalezy odlaczyé je od przemiennika.

+ Nie dokonywaé samodzielnych napraw przemiennika. Wszelkie naprawy moga byé jedynie wykonywane przez
auloryzowany serwis producenta. Stwierdzenie prob napraw grozi utraty gwarancji.

» Nie dotykaé ulkladdw scalonych ani 2adnych elementow na plycie elekironiki przemiennika.
= Nie podigczaé do kabli wyjsciowych (silnikowych) baterii kondensatordw (np. do poprawy cos @).

+ Napiecie na zaciskach wyjsciowych U, V, W nalezy mierzyé woltomierzem elektromagnetycznym
(pomiar dokonany woltomierzem cyfrowym bez filtru dolnoprzepustowegeo bedzie nisprawidiowy).

+ Przemiennik nie jest przystosowany do pracy przy cyklicznie zataczanymiwytgczanym napieciu zasilajacym.
Mie nalezy zalgczad napigcia zasilajgcego czesciej niz co 5 minut.

+ JeZeli silnik dluzszy czas bedzie pracowat na niskich predkosciach obrotowych (mnigj niz 25Hz), nalezy
zastosowaé dodatkowe chlodzenie silnika.



1. ZASADY BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA

1.3. Lista czynnosci

Poszczegdine crynnoscl stosowane w przypadky instalowania | plerwsrego uruchomienia napedu
1. Fo rozpakowaniu wizualnie sprawdzié czy urzadzenie podezas transporiu nie zostalo uszkodzone.

2. | Sprawdzi¢ czy dostawa jest zgodna z zamdwieniem — sprawdzic tabliczke znamionowa, Dostawa obejmuje:
+ przemiennik z instrukcjg obsiugi,
+ diawik — jesli zostal zamdwiony, zalecany dia mocy 5.5 KW | wigkszych,
+ pierscien ferrylowy lub fillr RF — w zaleZznoscl od zamdwienia,

3, | Sprawdzi¢ czy Srodowisko zainstalowania edpowiada $rodowisku pracy przemiennika (rozdzial 1.4),
Instalacie przemiennika preeprowadzic zgodnie z rozdzialem 2 z zastosowaniem zasad bezpieczenstwa | zasad EMC.

S Przeprowadzic kenfiguracig przemiennika zgodnie 2 rozdzialami 4 1 5.

1.4. Warunki srodowiskowe

Stopien zanieczyszczenia

Podczas projektowania przyjeto 2 stopien zanieczyszezenia, w  ktorym normalnie wystepuja tylko
nieprzewodzace Zzanieczyszczenia, Jednak sporadycznie spodziewane jest czasowe przewodnictwo wywolane
kondensacja, kiedy do przemiennika nie jest doprowadzone napigcie zasilajgce.
Jesli $rodowiske pracy przemiennika zawieraé bedzie zanieczyszczenia, ktdre moga wplywaé na bezpieczefistwo
dzialania przemignnika, instalujgey musi podjgé wlasciwe przeciwdziatanie, stosujae na przykiad dodatkowe obudowy,
kanaly powietrzne, filtry itp.

Warunki klimatyczne
Migjsce zainstalowania Podczas skfadowania W czasie transportu
od -10°C do +50°C") =25°C do +55°C -25°C do +T0°C

Temperalura - .
W opakowaniu ochrannym

od 5% do 85% od 5% do 95% do 95%

) (bez kondensacii) (bez kondensag)l) {bez kondensac))
Wilgotnose wegledna | = : - . 1
Mieznaczna, kritkolrwala kondensacja moze wyslepowat ckresowo na zewnatrz cbudowy tylko wiedy
kiedy przemiennik jest odigezony od naplecia zasilajacego,

Cisnienie powielrza od 86 kPa do 106 kPa od 86 kPa do 106 kPa od 70 kPa do 106 kPa

1.5. Postepowanie z odpadami

Sprzelu zawierajgcego podzespoly elektryczne i elektroniczne nie moZna usuwac do
pojemnikdw na odpady komunalne. Sprzet taki nalezy oddzielic od innych odpaddw | dolgozyd
do odpaddw  elektrycznych oraz elektronicznych, zgodnie z obowiazujgcymi przepisami
lekalnymi.

1.6. Ograniczenie odpowiedzialnosci

Pomimo dolozenia wszelkich staran oraz zachowania naleiyte] starannosci Centrum Projektowo-Wdrozeniowe
DETRANS Sp. z 0.0. Sp. k. nie gwarantuje, Ze publikowane dane sa wolne od bledow.

Uzytkownik zobowiazany jest do zapoznania sie z informacjami zawartymi w niniejszej Instrukcji przed
rozpoczeciem eksploatacji urzadzenia. Centrum Projektowo-Wdrozeniowe DETRANS Sp. z 0.0, Sp. K. nie ponosi
odpowiedzialnosci za ewentualne skutki nieprawidlowego wykorzystania informacji zawartych w ninigjszej Instrukeji
ani jakiekolwiek naruszenia patentow czy innych praw stron trzecich, ktére moga wyniknaé z ich wykorzystania.

Produkty Centrum Projektowo-Wdrozeniowe DETRANS Sp. z 0.0. Sp. k. nie 53 dopuszczone do stosowania
jako Krytyczne elementy systemdw podirzymujacych Zycie bez pisemnej zgody DETRANS Sp. z0.0. Sp. k.
Ponadto DETRANS Sp. z 0.0. Sp. k. nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajace z niezgodnego
z przeznaczeniem zastosowania niniejszego urzadzenia.

Informacje zawarte w niniejszej Instrukcji moga ulec zmianie bez uprzedniego powiadomienia, jednoczesdnie
zastepujg one | uzupelniajg informacje podane wezesniej.

Wszystkie uzyte znaki towarowe sa wiasnoscia ich prawnych wlascicieli. Logo DETRANS jest zastrzeZzonym
znakiem towarowym firmy Centrum Projektowo-Wdrozeniowe DETRANS Sp. z 0.0. Sp. k.

W razie jakichkolwiek watpliwosci lub checi uzyskania dodatkowych informaciji prosimy o kontakt.

1) Dia ocbcigzenia znamionowego prayjeto 40°C, jednakie dla mniejszych obcigzen dopuszcza sie wyZsze temperatury.

WWW.DETRANS.PL
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1. ZASADY BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA

1.7. Oznaczenie CE

Przemienniki czestotliwosci serii FD100™ spelniaja zasadnicze wymagania nastepujgcych dyrektyw Mowego
Podejscia;
« Dyreklywa Niskonapieciowa (LVD) 2014/35/UE,
+ Dyrekltywa EMC 2014/30/UE.

PowyZsze dyrektywy spelnione s3 wylacznie po zainstalowaniu przemiennika i skonfigurowaniu uktadu
napedowego zgodnie ze wskazdwkami zasad montaZu | zasad bezpieczenstwa zamieszczonymi w podrozdziale
2.1.2. Zasady EMC. Za poslepowanie zgodnie z zaleceniami odpowiedzialny jest Uzytkownik.

Deklaracja Zgodnoéci znajduje sie na kofcu niniejszej Instrukeii.

Bezpleczenstwo
PN-EN 501782003

Urzadzenia elektroniczne do stosowania w instalacjach dudej mocy.

Elektryczne uklady napedowe mocy o regulowane] predkosci -- Czesé 5-1: Wymagania
dotyczace bezpieczerstwa - Elekiryczne, cieplne | energetyczne.

PN-EN 61800-5-1:2007 + A1:2017

Kompatybilnosé elektromagnetyczna

Elekiryczne uklady napedowe mocy o regulowane] predkogci, Czest 3: Wymagania

PN-EN 61800-3:2008 + A1:2012 dotyczace EMC i specjaline metody badan.

PN-EM 61800-3,:2008 pierwsze Srodowisko PM-EM 61800-3:2008 drugie Srodowisko

Klasa €1 Klasa C2 Kiasa C3
Przemiennik o mocy do | Przemiennik o mocy do | Przemiennik o mocy powy2ej 18,5kW przy
- 18.5kW wigcznie przy | 18,5kW wigcznie przy | zastosowaniu zasad montaiu (podrozdzial 2.1.2)
Emisja przewodzona zastosowaniu zasad zastosowaniu zasad i wyposaZenia (podrozdziat 2.1.2 bez punktéw 1.4

montaiu (podrozdziat
2.1.2) i wyposaZenia
EMC (podrozdziat 2.1.2
bez punktu £.5).

montazu (podrozdziat
2.1.2) i wyposaZenia
EMC (podrozdziat 2.1.2
bez punktdw f.4 i 1.5},

i 1.5).

Emisja promieniowana

PH-EN 61800-3:2008 pierwsze Srodowisko

PM-EN 51800-3:2008 drugie Srodowisko

Klasa C2
Przemiennik o mocy do 18,5kW wigcznie przy
zastosowaniu zasad montaiu (podrozdziat 2.1.2})
i wyposazenia EMC (podrozdzial 2.1.2 bez

punkiu f.5).

Klasa C3
Przemiennik o mocy powy2ej 18,5kW przy
zastosowaniu zasad montazu (podrozdzial 2.1.2) i
wyposaZenia (podrozdzial 2.1.2 bez punktdw £.4 i
1.5).

Odpomosé

PH-EN 61800-3:2008 pierwsze i drugie Srodowisko

Przemiennik © mocy do 18,5 kW zainstalowany w érodowisku pierwszym bez zewnetrznego filtru RFI nie
przekracza wartodci emisji dopuszczainych dia klasy C2, jednak mogg zostaé przekroczone graniczne wartodcl emisji

dopuszczalne dla klasy C1.

A\

Uklady o mocy do 18,5kW wilacznie w srodowisku mieszkalnym moga
powodowac zakidcenia radiowe i w takim przypadku moga by¢
niezbgdne dodatkowe srodki ttumizce.

Powyzsze oslrzezenie dolyczy ukladdw nie spelnisjacych wymagan Klasy C1

W przemienniku o mocy wiekszej od 18,5kW, w ktdrych do spelnienia wymagan emisji dla klasy C3 nie jest
wymagane stosowanie filtru RFI, nalezy liczyé sie z mozliwoécia pojawienia sie zakldcen radioelekirycznych,

A\

Uktady o mocy wigkszej od 18,5kW nie 53 przeznaczone do uzytkowania
w publicznej sieci niskiego napiecia, ktéra zasila lokale mieszkalne.
Przy uzytkowaniu w takiej sieci spodziewane s3 zakiocenia o

czestotliwosci radiowej.

PowyZsze osirzeenie dolyczy ukiadow nie speiniajgcych wymagan klasy C1 lub C2

Przemienniki nie sg fabrycznie przystosowane do stosowania w sieciach typu IT poniewaZ zastosowane
w przemienniku asymetryczne fillry wysokie] czestolliwodci (kondensatory typu Y) zmniejszajgce emisje zakldcen, burzg
koncepcje izolowane] od ziemi sieci rozdzielezej. Dodatkowe impedancie doziemne moga stadé sie przyezyng
zagrozenia bezpieczerstwa w takich systemach.

Przed zakupem przemiennika przeznaczonego do slosowania w sieci IT prosimy o kontakt w celu ustalenia
indywidualnege wykonania ukladu.

Z przyczyn technicznych w pewnych zastosowaniach (prady > 400A lub napiecia = 1000V) spelnienie
wymagan dotyczacych kompatybilnogci elektromagnetyczne] nie jest mozZliwe, W takim przypadku uzytkownik i
producent powinni uzgodnié spostb spelnienia wymagan EMC w tym okreslonym zastosowanill.



2. INSTALACJA PRZEMIENNIKA

2.1. Podtaczenie obwodu mocy

Przemienniki czestolliwosci typu FD100™ sg urzadzeniami elekirycznymi przeznaczonymi do regulacii
predkosci obrotowej silnikéw asynchronicznych, Regulacja ta dokonuje sie poprzez zmiane czestotliwosci | amplitudy
napigcia na wyjsciu przemiennika.

Przemiennik FD100™ zasilany jest z sieci trdjfazowej poprzez zaciski L1, L2, L3. W niektérych wykonaniach
istnieje koniecznosé podigczenia zasilania pomocniczego przeznaczonego do zasilania wewnetrznych wentylatordw.
Ma rys. 2.1 przedstawiono schemat polaczen silnopradowych.

UWAGA! Przedstawiony uktad zaciskéw ma Rezystor hamowania
charakler pogladowy | nie odpowiada {opcia)
ich rzeczywislemu rozmieszczeniu na
przemienniku
+BR -BR
ik 7 F i +0CF (BRY Zalocane stosovanice
Wylgezni abezpleczenie (+DCY"  (BRY rsgied s
L1
[ PR u u
Fr —_—
o @ L2 ___,..-F"""F 4 Vv
22 L2 W M
(g — FD100™ g
ij o — = i
PE PE FE PE
+M
E % ”+D - Napigcie po stronie wiéme] nalezy
g = =L [N mierzy tylko woltomiarzem
ﬁ. elokiromagnetycznym!
$2
Ed
i1
(4

" Zaciskl +BR(+DC). -BR(BR) wystepuja jedynic w przemiennikach przystosowanych do podigczenia rezystora
hamujacego, tzn. posiadajacych tranzystor hamujacy.
Przemienniki o mocach 18.5%W | mnigjszych standardowo 53 wyposadone w franzystor hamujacy.
W przemiennikach o mocach 22kW i wigkszych tranzystor hamujacy wystepuje joko opcja.
Uwaga: Przemienniki o mecach 22kW i wigkszych moga miet wyprowadzone zaciski +DC.-0C.
53 to zaciski obwodu podredniczacego | NIE WOLNO do nich podiaczad rezystora hamujacegol
“ Oznaczenia wystepujace dia mocy 22kW i wydszych,
' Koniecznosé podigczenia zasilania wewnetrznych wentylaterdw w przemiennikach pesiadajacych dodatkowe
zaciski (przemienniki: 208W i 37 KW, 45..75kW wyprodukowane do maja 2016, inne w zalednodcl od wykonama).
* Typowym napiaciam zasilajgcym obwody pomecnicze jest 230V AC. Opcionalnia moze 1o byé 3xd00V AC
lub inne wg indywidualnych uzgednied. Z tego powodu w zaleznosei od wykonania rézne moga byé ilodci
przewodin zasilajacych oraz ich oznaczenia,
* Zalecane stosowanie diawika sieciowego dia mocy 5,5kW | wiokszyeh.
* Przemienniki o mocach 450kW i wiyzszych moga posiadaé & zaciskdw wejsciowyeh | byé przystosowana do pracy
2 ukladem wejsciowym 12-pulsowym.
W przemiennikach dutych mocy moga wyslapit zaciski cbwodu DC; +M,+D. W zalednodci od indywidualnych
ustalen, nalezy do nich podigezyé odpowiedni dlawik lub zewrzed jo 2worg.

Rys. 2.1 - Podlgczenie obwoddw silnopradowych do przemiennika FD100™

Przekroje przewoddw oraz lyp diawika sieciowego powinno dobieraé sie w zaleznosci od pradu obcigZzenia,
Wymagane warlosci zabezpieczel przedstawiono w tabeli 0.2, wymagane wartosci przekrojdw przedstawiono w tabeli
2.1,

Tabela 2.1. Obcigzalnosé prgdowa diugofrwala preewoddw miedzianych w izofac]i PVYC na
przykiadzie kabla HELUKABEL TOPFLEX-EMV-3 PLUS-2YSLCY-J B00M000 V przsliczona dla
temperatury olaczajacego powislrza +40°C.

3G - #oMto zielona Zyla ochronna PE (przewdd ochronny PE jest rozdzielony na 3 Zyly - rys. 2.2)
‘I Obcigtalnost przeliczona dla temp. otaczajacego powietrza +40°C (wspdlezynnik 0,87).

Liczba 2yl x przekrdj | Obcig2alnost pradowa | Liczba 2yl x przekrdj | Obcigzainosé pradowa
z 3 obcigzonymi 2ylami? z 3 obcigzonymi 2ytami®
[mm?] (4] frmim?] 4]
15 +3G025 15 3x50 + 3G 10 145
I25+3G05 22 370+ 3G 10 180 g
J ' Rys. 2.2 - Przekrdy
3xd + 3G 0,75 29 In05 + 3G 16 217 kabla HELUKABEL
TOPFLEX-EMV-3
3u6 + 3G 1 38 Ix120 + 3G 16 254 PLLIS-2YSLCY.)
10+ 3G15 53 3150 + 3G 25 291 EOOI000
Ix16+ 3G 25 7 J3x185 + 3G 35 332
325+ 3G4 a3 3240 + 3G 425 384
IS5+ 3G6 17

Przemiennik wyposaZzony jest w zaciski przylaczeniowe, zabezpieczone przed korozjg, do podlaczenia
oprzewodowania. Dodatkowe informacje o oprzewodowaniu znajdujg sie w rozdziale 2.1.1 akapit Pofaczenia
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wyrownaweze i rozdziale 2.1.2. Dla spelnienia wymagar Dyrekiywy Unii Europejskiej w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC nalezy stosowaé czieroZzylowy przewdd w ekranie, zasilajgey silnik (irzy fazy + przewdd
ochronny). Typ dtawikéw sieciowych oraz zabezpieczen dostepny jest u przedstawiciela producenta.

Nie nalezy stosowad wylgcznikdw lub stycznikdw po stronie wyjsciowej przemiennika, ktdre rozlaczalyby uktad
podczas pracy — patrz rozdzial 2.3 na sir, 19.

2.1.1. Zasady bezpieczenstwa

a. Polaczenia wyréwnawcze

Ochrona przy dotyku posrednim polega na samoczynnym wylgczeniu zasilania przez przystosowane do tego
zabezpieczenie zwarciowe (badZ roznicowoprgdowe) lub ograniczeniu wystepujacych napigt dotykowych do poziomu
nie przekraczajgcego wartosci dopuszezalnych, w razie uszkodzenia izolacji podstawowej.

Zwarcie doziemne w obwodzie wyjSciowym przemiennika ze wzgledu na dziatanie obwodu poéredniczacego
mo2e nie zostaé wykryle przez zabezpieczenie zwarciowe. Przemiennik posiada wprawdzie zabezpieczenie od zwaré
migdzybiegunowych i doziemnych na wyjsciu ale zabezpieczenie to opiera sie na wprowadzeniu w stan blokowania
tranzystoréw IGET co nie spelnia wymagarn ochrony przeciwporazeniowej.

Z tych powoddw dla zapewnienia bezpieczenstwa personelu, nalezy odpowiednio wykonaé miejscowe
potgczenia wyrbwnawcze.

Przemiennik posiada zaciski przylaczeniowe, odpowiednio cznakowane i zabezpieczone przed korozja, do
podigczenia przewoddw wyrdwnawczych.

b. Zabezpieczenia

Maksymalne wartosci zabezpieczen zwarciowych kabla wejsciowego podane zostaly w tabeli 0.2, Dopuszeza
sie slosowanie bezpiecznikow lopikowych gG lub aM, jednak ze wzgledu na zabezpieczenie wejSciowego mostka
przemiennika, lepszym rozwigzaniem sg bezpieczniki topikowe gR lub aR. Dopuszeza sie stosowanie wylgcznikdw
nadpradowych jednak nalezy mieé na uwadze, Ze czas reakcji wylgcznika nadpradowegeo jest diuzszy niz nalezycie
dobranego bezpiecznika.

Przemiennik wyposaZony jest w zabezpieczenia: przed przecig?eniem silnika, termiczne silnika, przed zbyt
niskim lub zbyt wysokim napieciem w obwodzie pofredniczacym przemiennika, przed zwarciem na wyjsciu
przemiennika (chroni ono tylke przemiennik!!).

Zastosowanie wylacznika réZnicowopragdowego do ochrony przeciwporazeniowej mo2e okazaé sie
niekorzystne, ze wzgledu na jego niepotrzebne zadzialania wywolane przejsciowym badz ciaghym pradem uplywu
ukladu napedowege, pracujgcege w  normalnych  warunkach,. W przypadku zastosowania wylgcznika
réznicowopragdowego, ze wzgledu na ré2ny charakter pradu ré2nicowegeo, dopuszeza sie tylko wylgczniki typu B,

¢. Urzadzenie odiaczajace
Dia spelnienia Dyrektywy Unii Europejskiej, zgodnie z PN-EN 60204-1:2010, uklad napedowy skiadajgcy sie
przemiennika i maszyny elekirycznej powinien byé wyposaZzony w urzadzenie odigczajace zasilanie. Urzadzenie takie
powinno byé jednym z wymienionych poniZej:
» roztacznik (z bezpiecznikami lub bez), kategoria uzytkowania AC-23B, speiniajacy wymagania EN 60947-3,
» odigcznik (z bezpiecznikami lub bez), powodujacy odiaczenie obwodu cbeigZenia przed otwarciem stykéw
gtéwnych, spelniajacy wymagania EN 60947-3,
= wylacznik samoczynny, zgodny z EN 60947-2.
Spelnienie wymagania spoczywa na instalujacym.

d. Zatrzymanie awaryjne

Dila speinienia Dyrektywy Unii Europejskiej, zgodnie z PN-EN 60204-1:2010, ze wzgledu na bezpieczenstwo
personelu i urzadzen nalezy zastosowad wylacznik awanyjnego zatrzymania, kidrego dziatanie ma pierwszenstwo przed
innymi funkecjami, niezaleznie od rodzaju pracy. Klawisz STOP na panelu operatorskim przemiennika nie moZe byé
traktowany jako wylgcznik awaryjnego zatrzymania, nie powoduje odiaczenia zasilania od ukladu napedowego.
Spelnienie wymagania spoczywa na instalujacym.

e, Obudowa

Obudowa spelnia wymagania stopnia ochrony IP20. Powierzchnia na ktore] znajduje sig panel operatorski
przemiennika spelnia wymagania stopnia ochrony I1P40. Obudowa zostala zaprojektowana tak, ze nie mozna jej usungé
bez uzycia narzedzi.

f. Roziadowanie kondensatordw

W obwodzie posredniczgeym przemiennika znajduje sie bateria kondensatordw o stosunkowo duzej
pojemnodci. Pomimo wylgczania zasilania przemiennika na zaciskach moze utrzymywacd sig, przez okreslony czas,
niebezpieczne napiecie. Wymagane jest aby odczekaé 5+15 min przed podjeciem dzialan tgczeniowych na listwie mocy
przemiennika. Informacja o niebezpiecznym napigciu powtérzona jest réwnieZ na oslonie listwy zaciskowe].

2.1.2. Zasady EMC

Zasady montazu redukujace problemy EMC podzielono
na cztery grupy. Uzyskanie pelnego efeklu mozZzna osiggnaé | o
stosujac wszysikie podane zasady. Mie zastosowanie kiérejs z u%"‘m
zasad niweczy skutecznosé pozostalych:

* separacja, 5 :
* polgczenia wyréwnawcze, Rys. 2.3 - Sposéb polgczenia poszczegdinych
: ﬁli::*:gjgwame. skiadowych systemu napedoweago

Ma rys. 2.3 przedstawiono podstawowy sposdb polaczenia filtry,
przemiennika i silnika.
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a. Separacja

Kable wysokopradowe (zasilajgce, silnikowe) nalezy odseparowac od kabli sygnatowych. Malety unikac
prowadzenia réwnoleglego kabli wysokopradowych 1 sygnalowych, nie prowadzié w wspélnych kanalach kablowyeh a
tym bardziej wigzkach. Dopuszczalne jest krzyzowanie sie pod katem prostym kabli wysokopradowych i sygnaltowych,

Przemiennik i filtr montowaé mozliwie blisko siebie najlepiej na wspdine] powierzchni metalowej, stanowiace|
Jwspdlng mase”. Do tego celu mozna wykorzystadé np. lylng $ciane szafy zasilajaco-sterowniczej. Obudowa
przemiennika, filtru | powierzehnia wspdlnej masy” nie powinny byé pokryle 2adng powloks izolujacy. MNalexy zwrdeid
uwage na mozliwost utleniania sig powierzchni, | co za tym idzie, pogorszenie jakes$ci styku. Dla ograniczenia poziomu
zaburzen asymetrycznych preferowane jest wiglopunktowe polaczenie ekranu kabla z masa,

Deodatkowe informacje o polaczeniach wyrdwnawezych znajdujg sie w rozdziale 2.1.1.

Przewody pomiedzy fillrem sieciowym a przemiennikiem nie muszg byé ekranowane jesli ich dlugosé nie
przekracza 300mm. Jesli diugosé przewodow przekracza 300mm nalezy stosowad przewody ekranowane. Kabel w
petni ekranowany jest to przewdd spelniajacy wymagania emisji zaklécen wg. normy EN 55011, Kabel taki powinien
posiadaé ekran zloZony z foli spirainej-metalizowanej aluminiowej oraz oplolu miedzianego cynowanego, ©
wapdlezynniku wypelnienia nie mnigjszym ni2z 85%, nie odseparowane galwanicznie.

Konieczne jest prawidlowe polaczenie zakonczen kabla z masg. MNalezy stosowaé uziemianie ekranu w
zakresie pelnego obwodu powierzchni kabla, na obu koncach., Wykorzystuje sie do tego celu specjalne dlawnice EMC
zapewniajgce odpowiedni styk ekranu kabla z obudowg urzadzenia. Dodatkowo nalezy stosowad obejmy na ekran
kabla aby polgczyé go np. z tylng Sciang szafy zasilajaco-sterownicze). Nalezy dbaé o to aby odcinki kabla pozbawione
ekranu byly mozliwie krotkie. Miejsca taczenia ekranu z uziemieniem nalezy na calym cbwodzie odizolowaé, uwazajac
przy tym aby nie uszkodzié ekranu. Nie nalezy .spiatad” punktowo ekranu bez uprzedniego zastosowania diawnicy
EMC, tgczy¢ punktowo przewodu po to aby potgczyé go z uziemieniem,

Przewody sygnalowe, w razie konlecznosé, nalezy réwnieZ ekranowaé stosujge podobne zasady.

d. Filtracia
Zastosowanie filtru ogranicza przedostawanie sig zakiocen z uktadu napedowego do sieci zasilajgeej. Zasady
montazu fillréw podano przy omawianiu polaczen wyrdwnawczych i ekranowania.

e. Plerscienie ferrvtowe

Spenienie wymagan co do emisji zaktécen dla dystrybucji ograniczone] w
Srodowisku pierwszym moz2na uzyskaé stosujge pierscien ferrylowy zamiast filtru RFI (w
przemiennikach do mocy 7.5 KW). Nalezy jednak mieé na uwadze osirzeZenie
zamieszczone w rozdziale ,1.¥. Oznaczenie CE".

Pierscien ferrytowy nalezy umiescié na przewodach zasilajgcych przemiennik
zgodnie z rysunkiem 2.4,

f. Wykaz wyposaZenia poprawiajacego problemy EMC "
Lista zawiera urzadzenia, kiore mozna dodaé do ukladu napedowego aby | o"*lals Plerscienta

poprawié odpomo&¢ 1 zmnigjszyé  emisyjnosé  zakldcen ukiadu napedowego
zainstalowanego w $rodowisku przeznaczenia.
1) kable w peini ekranowane (polecamy kable TOPFLEX EMY | TOPFLEX EMV 3 PLUS (HELUKABEL),
2) diawnice EMC,
3) pierscien ferrytowy,
4) filtr RFI (EPCOS, REO, SCHAFFMER),
5) szafka EMC - opcja, nie jest wymagana dia spelnienia dyrektywy EMC.,

/ : KRATHA
S - WENTYLACY A
: _ - EMC

D AWACA,
EMC

Rys. 2.5 - Zasady mentazu redukufgce problemy kompatybilnodel efekiromagnetyczng)

WWW.DETRANS.PL

15 /90
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2.2. Podigczenie uktadow sterujgcych

Na ponizszych rysunkach przedstawiono dwa warianty plyty elektroniki sterujacej stosowane

w przemiennikach typu FD100™.

a. Przemienniki o mocy do 18,5kW wiacznie:

Tryb pracy wejst Tryb pracy DI6
analogowych,
33 dotyezy Al1 i Wejcie cyfrowe FRARE
J4 dotyczy AlZ tylko enkodery 2
pracy wyj alogowych * Mapipciowy Czujnik rezystancii interfepsenm typu
I?gutyc:y géf » o 0 B (lermistor) _nadajnik lini” SV
'i yezy A2 = I Pragdowry m;:ﬁmw limvii o
MNapiecicray Pradowy )
. I Zewizet JB1 47 vee
J3J4 s 1
JAER G 1L e { @y aeienna Bz
.
*e i . Kl konmuni, 8 z
16 30 JB =8
[] [] . [] ] . L[] P w E
.e
37773 lea®
E BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN B B . b= %
1 15
Kt K2 K3 > é ) [P T [ [ ey
/ \ / & % &8 alololo|B %3 RS485
= | Bt e ¥ oa kS 1 2 3 4
g[8 |5 s/ se[vi8 2|8 dw
Wyjtcia cyfrowe Wyjscia Urel = 10V - Wyjécle napigcia
DO, DO2, DO3 cyirowe odniesienia dla wejsé analogowych
[przekainiki K1, K2, K3) Dod w tryble napiaciowym
Wyjhcia Weikel :
'ejscia analogowe Wejscia cyfrowe
ooy AlD, AI2 DI1..DI6

Rys. 2.6a — Listwa zaciskowsa sterowania przemiennika FD100™ oraz 2wory konfiguracil, Zlacze
enkodera | R5485. Wariant dia mocy przemiennika do 18.5 kW wigcznie.

b. Przemienniki o mocy 22kW i wiekszei:

Torminacin linll RE485,

Tewrzet J6 | JT Madna utyt
briemerkjostoppim kOGO 2
Tryk poncy vajie YO SR nadajnik linir SV1
Wyibcie J3 dotyezy A2
ﬂgg:'ﬂ 44 dotyczy Al Trvb pracy D15 oy X4
Crugnii rezystanci {0 RS485
’ . !"“‘“"“" !uww? o= s
B
Tryb procy wyll¢ anniogowych [ - 'y
J1 dotyezy AD2 INW I\'hi-l‘-cwwl'm'o ol = |z a A
J2 dotyezy AD1 %" 5 @ +59
lwqdm-_a W Hapiociowy wj, "'lﬁ o
1 |z . I e [
. Ll ity = e
38 H o 34 35 Xl S8 7
O J1** 2 J6 O
S Gy S— F— S S— — JI—II——‘I—II—FI—-IHI—'I'I——'IH'I—II——'II—'II—II——'II—II—I\J
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{przeikadni K1, K2, K3) T{:m; f UI’!‘TI'IW-Wﬁi::a o “ ; i
odniesienia dia wejsé anakegowych

w lryble naplaciowym

Rys. 2.6b - Listwa zaciskowa sterowania przemiennika FD100™ oraz zwory konfiguracii, Zigcze
enkodera i RS485. Warlant dla mocy przemiennika 22 kW | wigkszych.
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MNa rys. 2.7 przedstawiono przyktadowa Konfiguracje podiaczen obwoddw sterujgcych na przyktadzie listwy
Zaciskowe] przemiennikdéw o mocy do 18,5kW wilacznie.

i Sterowanie zewngtrznym prrekadnikiem za
Whyjscia przekaznikowe, np. moega shiiyé
do sterowania lampkami na 230V pomoc wyjicla cyfrowego DO4 (otwarty

\ f ,» kolektor) U, =24V, | =100mA
230V AC ® ® Wejtcie cyfrowe

Di1...DI6
0V = logiczne .07
24V = logiczne .1

K3

hm¢/

e
[e]
s
l I g
i
=
&
J ﬁr‘
i F Przyklad podigczenia
AO2 w trybie prade Al w trybie :
Przokaniki K1, K2, K3 v S Dradovgm_ A2 winbie  Polenciometru do AlD
250V/1A AC AO1 w trybio napiciowym  0(4)..20mA  nopigciowym  (wBiScie MG Pracule ike
VARG 0{2)...10V R_> 10k 0(2}...10¢ s

Rys. 2.7 = Przykladowa konfiguracfa podigezed obwoddw sterufacveh na preykiadzie listwy Zaciskowe] przemiennikdw
o mocy do 18 5kW wilacznie.

2.3. Stosowanie stycznikéw pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci a silnikiem

Jesli isinigje koniecznodd stosowania stycznikdw pomiedzy przemiennikiem a silnikiem to naley zwrbcié
uwage, aby przelaczania slycznika dokonywaté w slanie beznapigciowym, gdy przemiennik jest zaltrzymany (stan
STOP). W przeciwnym razie jest duze prawdaopodobieristwo uszkodzenia przemiennika.

Uwaga: Samo wydanie polecenia STOP nie jest wystarczajace, gdyz istnieje mozliwosé programowego
opoZnienia reakeji na polecenie STOP (par. 1.34) oraz mozliwosé ustawienia zatrzymania po rampie (par. 1.64).

Z tego powodu, w celu uniknigcia uszkodzenia przemiennika, nalezy kontrolowaé stan PRACY przemiennika

{PCH.B1), np. poprzez wykorzystanie jednego z przekaznikow. Nastawa domyélna przekagnika K2 (par, 2.92, 2.93) jest
odpowiednia do tego celu.
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3.1. Opis ogdiny

F'anei sterujgcy (rys. 3.1) sluZy do:
monitorowania natgienia pradu silnika, napiecia, momentu, czestolliwosci zadanej | wyjsciowej oraz innych
zmiennych dostepnych w grupie 0 Podglad™,
«  sterowania praca ukfadu: start, stop, zmiana kierunku, kasowanie awarii;
+  zmiany nastaw przemiennika: m.in. wpisanie danych znamionowych silnika, przeprowadzenie biegu
identyfikacyinego, wyboru miejsca sterowania, itp.

Wprowadzone dane sa przechowywane w pamigci wewnelrzngj przemiennika, a panel sterujacy jedynie posredniczy w
ich odeczyciefzapisie. Umozliwia to zamiang paneli pomigdzy przemiennikami tego samego typu bez wzgledu na ich moc
Znamionows.
Panel sterujgcy jest wyimowalny i moze byé zamontowany lakZ?e poza obudowa przemiennika, np. na drzwiach szafy
sterowniczef lub pulpicie sterowniczym. W lym celu nalezy zaslosowad odpowiedni przewdd dosiepny u producenia
przemiennika,

Opcja dodatkowa panelu sterujgcego jest mozliwose kopiowania nastaw parametrow pomiedzy przemiennikami. Patrz
punkt .3.5. Kopiowanie nastaw parametréw miedzy przemiennikami”.

Elementy panelu sterujgcego (rys. 3.1)
@ Wyswietlacz
@ Diody statusu przemiennika — tabela 3.1

12 Al o 22

N: 1200 rpm
(3) Kiawisze: nawigacyjne .« ,—".1" .4, Enter Power m

1", ESC, funkeyjny F S0 Troque:  100.0 %

@ Klawisze _start w lewo” i ,start w prawo” 100% 11
()]

Uwaga: rzeczywisly kierunek obrotdw silnika
zale?y od kolejnosci podiaczert przewoddw na
zaciskach U,V,W.

FFU

@ Klawisz _Stop/Reset’ C_,J

Klawisze nawigacyine (3) sluza do
poruszania sie po menu przemiennika i sa zawsze Rys. 3.1 - Pansl slarujgcy OP-11
aktywne - ich nacisnigcie powoduje okreslona reakcje bez wzgledu na to, czy sterowanie praca przemiennika odbywa
sie z panelu steruj -::ego przez wejscia analogowelcyfrowe, czy te2 winny sposdb.

Klawisze sluza do sterowania praca przemiennika (.start w lewg”, _start w prawo”, .stop”)

i 53 aktywne tylko, gdy sterowanie jest ustawione 2 panelu sterujacego - patrz tabela 3.2 oraz rozdzial 4.2.2 Sterowanie
z Panelu sterujacego na str. 30.

Klawisz ,Stop/Reset’ @ sluzy ponadto do kasowania zgloszenia awarii — przycidniety diuzej niz 2 sekundy.

Tabefa 3.1 - Diody statusu przemiennika

Kolor diody Rodzaj swiecenia Znaczenie
Zielona RUN" Ciggle Przemiennik pracuje
Czerwona FAULT" Ciagle Stan awarii przemiennika — patrz rozdzial & Awarie i
ostrzeenia na str. 44
Przerywane Stan ostrzeenia przemiennika — patrz rozdziat 6 Awarie i
ostrzeZenia na str. 44
Zolta READY™ Ciagle Przemiennik gotowy do pracy
Nie wieci Brak zezwolenia na prace (blokada pracy) - patrz rozdziat
4.4.3 na str. 37
Czerwona FAULT" Ciagle Stan awarii przemiennika. Po usunigciu przyczyny awaril,
76ha .READY" Przerywane przemiennika samoczynnie bedzie kontynuowal praceg
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Po wigczeniu przemiennika do sieci, panel sterujgcy wigcza sie w widoku podsfawowym” (ekran 1) jak to
przedstawiono na rys. 3.2

A 10 Loy A 1 £a) Lo
‘_’,1. ..................................... ﬂ ........... - i 'l‘,ldc: EGI i 'L [>
gnZa.d 15 xpm ETrad 24 ‘c
Msil 0.0 % <_] iTsil 17.4 8 ; Q
Pt N
Ekran 2 Ekran 3

Rys. 3.2 - Przykladowy widok wyswiellacza w widoku podsiawowym”™ = ekrany: 1, 213

W .widoku podstawowym” dostepne sa trzy ekrany. Przechodzenie pomiedzy nimi nastepuje poprzez
nacignigcie klawiszy .« .—" na panelu sterujgcym.

Na kazdym z ekranéw informacje sa wy$wietlane w 5 umownych segmentach: (7) - @ (rys. 3.2 - ekran 1).
Poszczegdine ekrany roZnig sie miedzy soba tylko informacjami wySwietlanymi w segmencie @ Informacje
wysSwietlane w tym segmencie sluza do monitorowania 3 wybranych wartosci (osobno dla kazdego ekranu) - np.
napiecie zasilajagce Ulin, czestolliwost zadana fzad, predkost procesu nPro, itp. Wyswietlany moze byE dowolny
parametr z grupy .0 Podglad”. Dodatkowo dla dwoch pierwszych linii ekranu 1 mozna ustawi¢ dwie rézne monitorowane
wartosci - osobno dla stanu pracy (Run) i zatrzymania (Stop) przemiennika. Szczegolowy opis zmiany wielkosci
wyswietlanych zostal opisany w punkcie .3.4. Zmiana wielkosci wyswietlanych w widoku podstawowym. Ma rys. 3.2
przedstawiono domysinie wyswietlane wielkosci,

Pozostale segmenty E] - @ E] informuja o sposobie sterowania przemiennikiem i jego stanie pracy. Opis
poszczegdinych segmentdw wySwietlacza przedstawiono w tabeli 3.2.

Tabela 3.2 - Opis poszczegdinych segmenldw wyswiellacza

Symbol Znaczenie Symbol Znaczenie
wyswiatlany wydwietlany
A Migjsce sterowania A LO Panel sterujgey
B Miejsce sterowania B Di Wejscia cyfrowe
- ; ’ Fu STARTISTOP zaawansowany
E] Zrédio zadawane] czestotliwosci uytkewnika (PLC).
Takte, gdy jako Start A lub B wybrany
Symbol Praczenia zostal Start z RS, a nie ma zezwolenia
wyswistlany na praca z RS, Uklad jest zatrzymany.
LO Panel sterujacy
AD Wejicie analogowe O Na ekmma w mdoku podsmwmwm monitorowad
3 meina dowolny paramelr z grupy 0 Podglad™ =
A1 Wejécie analogowe 1 patrz punkt 3.4. Zmiana wielkodci wyswietlanych w widoku
AZ Wejscie analogowe 2 podstawowym.
¥l Regulsior FID () symbol stanu pracy przemiennika
Aw Zadajnik awaryjny
e Symbol Znaczenie
Fu Zadajnik zaawansowany uZylkownika
(PLC). wyswietlany
Takie, gdy jako zadajnik A lub B - Przemiennik zatrzymany (Stop)
wybrany zostat zadajnik RS, a nie ma A =
zezwolenia na prace z RS. Warlosé - Przemiennik pracuje {51““-?_" Umowny
zadajnika = 0 Hz. {miga) kierunek obrotdw w prawo
RS Zadainik prz RS < Przemiennik pracuje (Start) — umowny
NERIZEE ke {miga) kierunek obrotdw w lewo”
Fc Crgstolliwosd stata
mP Molopotencjometr
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3.3. Przeglad i zmiana wartosci parametréw
3.3.1. Przeglad parametrow

Z widoku podstawowego” do widoku przegladu parametréw” przechodzi sig poprzez weisnigcie klawisza Enter
1" Zmiane przegladane] grupy dokonuje sig klawiszami strzalek gora / dol . T" 1. Poruszanie sie w obrebie danej
grupy dokonuje sie klawiszami strzatek lewo / prawo " .—". Powrdl do widoku podstawowego” - klawisz ESC.
Schemat obslugi panelu sterujacego przedstawiono na rys. 3.3.

Grupa 6"

L 22 b & L Lo

E A X ta
{6 Bloki uniwer. 6 Bloki uniwer. & Bloki uniwer.
6.1 Blok nr 1 6.2 We. A a £.192 We. C. 48

0 &) 000 Wylacz & & 000 wylacz

MY/

+
E A Lo L A Lo H A Lo (2]
:2 Zadaj. i ster [_> 27 Zndaj. i aster 9 [_> 2 Zadaj. i ster
;2.1 Sterowanie B 2.2 Zadajnik A 2.113 Ze.pr.AcR
| 007 Wlacz &) 133 Klaw.2 & & 007 miace.

P £25 Faimn :

Zriana grup parametrow

Grupa 1"

A Ly A Lo (7] A Loy (L

{1 Konfig. napedu 1 Konfig. napedu 1 Konfig. napedu
1.1 Moc Pn — 1.2 Obroty Bn 1,113 Tryb SYNC

15w & 1450 & & 0

b P (e

Grupa 0"

F A Ly A 1o w0 n L o
i 0 Podglad 0 Podglad 0 Podglad
0.1 n Procesu 0.2 n S5ilnika 0.7% AcR wersija

0.0 s & LESESENES 0.00

Zmiana parametrow w obrebie wybranef grupy

Delrans

Panel sterujacy z ekranem
w widoku podstawowym”

Rys. 3.3 - Schemal obsfugi panely sterujgcego OP-11
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3.3.2. Zmiana nastaw parametréow

Zmiane nastaw parametrow pokazano na przykladzie parametru 1.3 Prad In.” (rys. 3.4). Nalezy kolgjno:
w widoku przegladu parametrow” wybraé parametr do zmiany, w tym przypadku par. 1.3 Prad In.”,
* nacisngc klawisz Enter ,J",
wprowadzié nowa wartosd Kawiszami qora fdot T 4 i lewo / prawo " .—",
zatwierdzi¢ zmiane klawiszem Enter .. lub anulowaé klawiszem ESC.

Widok podstawowy” Widok przegladu Widok przeglgdu Edycia parametru
paramelréw” parametrow” — wybor «1.3 Prad In”
parametru do edycji

. e . -
Lallly rontia. nigeds | Kenflg. napeds
. .3 Prad In

[ 0030.8]a

Zadana wartos6 Widok przegladu «Widok podstawowy”
parametru paramelréw”
A3 Prad In” — nowa wartosé par.

1.3 Prad In"

Ll runli upn-ﬂ:
1.3 9:-3. 1n

[ 0028.8]a

=
Zapis nowej
wartosci
parametru
lub _
Zadana warlogé - Widok przeglgdu Widok podstawowy”
parametru paramelrow” =
«1.3 Prad In" wartosé par, 1.3 Prad
In" nie zostala zmieniona
Ll m:nlu-.-:':.tp-iduu B | icatio: wigeda
HESRL.3 rrad In . 1
- [ 0028.8]a
i3
Anulowanie
wprowadzonych
zmian

Rys. 3.4 - Graficzna ilustracjia zmiany parameiru 1.3 Prad In”

WWW.DETRANS.PL 21 /90
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3.4. Zmiana wielkosci wyswietlanych w widoku podstawowym

Wielkosci wyswietlane w widoku podstawowym” {ekrany: 1, 2 i 3) sg wybierane spoérod parametréw z grupy
0 Podglad™. Istnieje mo2liwose zmiany ustawierd fabrycznych i przypisania kazdej z linii doweclnego parametru z tej
grupy. W tabeli 3.3 zestawiono parameiry decydujgce o wyiwietlanej wielkosci.

Tabela 3.3 - Parametry decydujgace o wiglkodciach wydwiellanych w iryble podsfawowym
Paramelr Znaczenie

4.10 Mumer parametru z grupy 0 widwietlanego w pierwszej linii ekranu pierwszeqo w widoky podstawowym” gdy uklad
nie pracuje (na STOP).

4.11 Nurmer parameltru z grupy 0 wiywietlanego w drugiej linii ekranu pierwszego w widoku podstawowym” gdy ukiad
nie pracuje (na STOP).

4,12 Mumer parametru z grupy 0 wiydwietlanego w plerwszej linii ekranu plerwszego w widoky podstawowym” gdy ukiad
pracuje (na START).

413 Numer parametru z grupy 0 wyéwietlanego w drugiej linii ekranu plerwszego w widoku podsiawowym” gdy ukiad
pracuje (na START).

4.14 Mumer paramelru z grupy 0 wyiwietlanego w trzecie] linii ekranu pierwszego w widoku podslfawowym”,
4,15 Mumer parametru z grupy 0 wySwietlanego w pierwszej linii ekranu drugiego w widoku podsiawowym”.

4.16 Mumer parametru z grupy 0 wyswietlanego w drugie] linii ekranu drugiego w widoku podstawowym”.
417 Numer parametru z grupy 0 wiyswietlanego w trzeciej linii ekranu drugiego w widoky podstawowym”.

4.18 Mumer parametru z grupy 0 wyswietlanego w plerwszej linii ekranu trzeciego w widoky podstawowym’.
4,19 Mumer parametru z grupy 0 wybwietianego w drugiej linil ekranu trzeciego w widoku podstawowym”.
4.20 Mumer parametru z grupy 0 wySwietlanego w trzeciej linil ekranu trzeciego w widoky podsfawowym™.

3.5. Kopiowanie nastaw parametrow miedzy przemiennikami

Panel sterujacy umezliwia przechowywanie 3 kompletéw (SET 1, SET 2, SET 3) nastaw wartosci wszystkich
paramelrow przemiennika w celu ich poZnigjszego warania do tego samego badZ innego przemiennika tego samego

= 1= 2 - d dine LY Flele 3
+  nacisnad i przytrzymad 5 sekund przycisk funkeyjny F” - E] na Rys. 3.1 - Panel sterujgcy OP-11
= wybraé Kopiuj par.” i zatwierdzié klawiszem Enter 0",
+  wybraé Odczyt z falownika” i zatwierdzi¢ klawiszem Enter ..,
= wybrat jeden z 3 kompletdw nastaw SET 1, SET 2, SET 3, do ktérego zostang zapisane parametry
i zatwierdzi¢ klawiszem Enter ..J".
Proces kopiowania rwa okofo 5 min,

O RIOWAN Al rmEetron Pang =1 (-
UWAGA:
1. Podczas wgrywania nastaw przemiennik musi by¢ zatrzymany (STOP).
2. Przed rozpoczeciem wgrywania nalezy upewnié sig, Ze polecenie START nie zosianie podane z listwy
zaciskowe] lub poprzez ktorys z protokoldw komunikacyjnych.

W celu zapisu kompletu nastaw do przemiennika naley:
+ nacisnat i przytrzymad 5 sekund przycisk funkeyjny F” {E} na Rys. 3.1 - Panel sterujgcy OP-11)
+  wybraé Kopiuj par.” i zatwierdzié klawiszem Enter 1",
+  wybraé Zapis do falownika” i zatwierdzi¢ klawiszem Enter ..,
= wybraé jeden z 3 kompletéw nastaw SET 1, SET 2, SET 3 z ktorego zostana pobrane uprzednio zapisane
parametry i zatwierdzi¢ klawiszem Enter ..1".
Proces kopiowania trwa okofo 2 min.

3.6. Pelne wskazniki

Ustawienie parametru bedacego wskaZnikiem spoza zakresu dostepnego (np. ustawienie par. 2.2 Zadajnik A”
na wartosé 256 BL1" jest mozliwe, gdy zostanie wigczona funkcja peinych wskazZnikdw - par. 4.6 Pelne Wsk." nalety
ustawié na 001 TAK".

3.7. Wgrywanie nastaw fabrycznych

Mastawy fabryczne moZna wgraé tylko na drugim poziomie dostepu PD 2. W tym celu w parametrze 4.2
Poziom/KOD" nalety wpisaé kod odpowiadajacy drugiemu poziomowi PD 2 {domyéinie jest to 1). Nastepnie w par. 4.4
Param. fabr." nalezy wybraé jeden z predefiniowanych zestawdw fabrycznych (palrz rozdzial 7 Zestawy parametréw
fabrycznych na str. 48.

Przemiennik najczesciej jest dostarczany z zestawem fabryczaym nr 1.

Uwaga: Po wgraniu dowolnego zestawu nastaw fabrycznych nastepuje automatyczny restart przemiennika w trakcie
ktérego nastepuje utrata komunikacji z klawialura, co objawia sie wySwietleniem komunikatu Ulrata polaczenia. Prosze
czekac...".
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3.8. Zmiana predkosci obrotowej silnika (czestotliwosci wyjsciowej) z panelu sterujgcego

Predkosé obrotowa silnika moZna w prosty sposdb zmienic z panelu
sterujacego, jesli tylko spelniony jest co najmniej jeden z ponizszych A 7 o
warunkdw: e
« zrébdiem zadawania predkosci silnika (zadajnikiem) jest panel Zadejull Panal
sterujgcy (par. 2.2 = 133 Klaw.Z"),

«  zadajnik regulatora PID ustawiony zostal na sterowanie z panelu
sterujacego (par. 2.60 = 143 KI.PID"), [ 0020.0]x=

+  akbywny jest jeden z czterech zadajnikdw uzytkownika (patrz et
rozdziat 10.5. Monitoring stanu pracy Sterownika Zespotu Pomp na Rys. 3.5 - Zmiana czestolliwosci
sir. 52. wyjiciowsj z panelu sterujacego

Wiedy w widoku podstawowym”™ za pomocy klawiszy sirzatek gdra / dot T
" mozna zmieniat predkosé obrotows silnika — rys. 3.5. Powrotu do
Mwidoky podstawowego” dokonuje sie klawiszem ESC.

Uwaga. W danej chwili aktywny moze byc tylko jeden (lub 2aden) z powyiszych zadafnikow.

3.9. Poziomy dostepu PD i blokady parametrow

Jezeli z lewe| strony parametru znajduje sie symbol klodki oznacza to, ze jest on zablokowany i niemozliwa jest
zmiana jego wartosci. Mozliwe przyczyny blokady edycji parametru;
» niektére paramelry mozna zmieniaé tylko wowczas, gdy przemiennik nie pracuje (silnik jest zatrzymany),
+ aklualny poziom dostepu nie pozwala na modyfikacje danego parametru.

Parametr Znaczenie |

4.1 Wigczenie blokady zmiany parametréw. Po ustawieniu na 001 TAK" niemezliwa bedzie zmiana parametréw (poza
.1 Blokada par.” i 4.2 Poziom/KOD™). Blokada ma dwa warianty w zaleznodci od lego czy kod do poziomu dostepu 1
{PD 1) jest ustawiony na 0 (warloé& domyéina) czy na inng liczbe — patrz punkt 3.8.2 Blokady parametréw™ na sir. 26.
4.2 Aktualny poziom dostepu PD (odezyt), wprowadzanie kodu dostepu (zapis).

4.3 Zmiana kodu dostepu dla aklualnego poziomu (widocznego w par. 4.2).

4.4 tadowanie zestawu ustawien fabrycznych przemiennika

4.5 Blokada fizycznego zapisu parametrdw do EEFROM.

Parametr serwisowy - nie ukywac.

Ustawignie tego paramelru na 000 MIE™ powoduje, 2e wszystkie dokonene zmiany naslaw paramefrow &g
rapisywana lylko w pamigci wolnef | zoslang uiracone po wylgezeniu zasilania lub resecie preemiennika.

3.9.1. Poziomy dostepu PD

W celu ochrony ustawien przemiennika przed ingerencjg niepowolanych osob zastosowano 3 poziomy dostepu
PD do parametrow;

+  PDO0 (poziom 0 - najnizszy) — nie jest mozliwa zmiana parametrow. Parametr 4.1 Blokada par.” ma zawsze
wartosé 001 TAK™ i nie jest mozliwa jego zmiana.

+  PD1 {poziom 1 - domy$iny} — mozliwa jest edycja parametrdw (poza 4.4 Para. fabr.”
i 4.5 Wlacz EEPROM").

+  PD 2 (poziom 2 - najwyZszy) — przeznaczony do zatadowania parametréw fabrycznych — patrz punkt 3.7,
Warywanie nastaw fabrycznych”,

Kazdy poziom dostepu PD ma przypisany swdj numer (kod), kidry jest liczba z zakresu od 0 do 9999. Zmiang
poziomu dostepu PD dokonuje sig posrednio, poprzez wpisanie w par. 4.2 Poziom/KOD" odpowiadajgcego mu numeru
kodu zgodnie z labelg 3.5.

Jesli zostanie wpisany kod nie przypisany do kldregos z poziomdw dostepu PD, o po zalwierdzeniu wpisanej
warlosci klawiszem Enter nie nasigpi zmiana poziomu dostepu PD.

Tabela 3.5 - Domysine wartodci koddw przypisane do pozioméw dostepu PD

Poziom dostepu PD Kod (wartosé domysina)
1 0
2 1

Uzythownik ma mo2liwosé przypisania innego kodu do danego poziomu dostepy — punkt ,3.9.3. Zmiana kodow
dostepu”.

: ’

Domyélnie poziomowi dostepu PD 2 przypisany jest kod o wartodci 1. Warlos¢ te naledy wpisaé par. 4.2 Poziom/KOD" i
zatwierdzi¢ klawiszem Enter ,.J". Ekran przyjmie wyglad jak na rys. 3.6,
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Uwaga 1. Poziom dostepu PD 2 jest przeznaczony do wgrywania A Lo Lo
predefiniowanych nastaw fabrycznych — punkt ,3.7. Warywanie nastaw 4 Wysw., RS, uzyt.
fabrycznych”. 4.2 Poziom/KOD
Uwaga 2: Po wylgczeniu zasilania bgdz resecie przemiennika (spowodowanego
np. wgraniem nastaw fabrycznych) poziom dostepu PD automalycznie powréci PD = 2
do poziomu PD 1.

i
3.9.2. Blﬂ‘hﬂdj’ paramutrdrw Rys. 3.6 - Widok ekrane gdy poziom
Istnieja dwa sposoby na zablokowanie edycji parametréw: blokada tymezasowa ot PO~ 2
i trwata.
Blokada tymczasowa — bez kodu dostepu

Blokada tymczasowa polega na zmianie wartosci par. 4.1 Blokada par.” na .001 TAK" bez zmiany poziomu
dostepu PD na 0. Spowoduje to tymezasowe zablokowanie (symbol kiddki) wszystkich parametrdw (poza 4.1 Blokada
par.” i 4.2 Poziom/KOD) i nie bedzie mozliwa zmiana ich wartosci. Ponowna zmiana warlosci par. 4.1 Blokada par.”
na 000 NIE" odblokuje mozliwose edycii parametréw. Po wylgczeniv zasiania fub resecie przemiennika paramelry
zostang automatycznie odblokowane zgodnie z poziomem dostepu PD 1,

Nalezy zauwazyé, ze sposdb prosty jest mozliwy jedynie w sytuacii, gdy kod do poziomu dostepu PD 1 jest
ustawiony na 0. W przeciwnym razie zmiana parametru 4.1 Blokada par.” na 001 TAK™ spowoduje automatyczna
zmiane poziomu dostepu PD na 0 - blokada trwala.

Blokada trwala — z kodem dostepuy

Blokada trwata polega na zmianie domysinego kodu (zero) przypisanego do poziomu dostepu PD 1 na wartosé
réZna od zera (patrz punkt .3.9.3. Zmiana koddw dostepu”), a nastepnie na zmianie wartosci par. 4.1 Blokada par.” na
wartosé 001 TAK". Spowoduje to aktywacje poziomu dostepu PD O i trwale zablokowanie moXliwosé modyfikacji
wszystkich parametréw (symbol kiédki) poza 4.1 Blokada par.” i 4.2 Poziom/KOD™.

Paramelry pozostang zablokowane lakZe po wylgczeniu zasilania lub resecie przemiennika.

W celu ocdblokowania mozliwosci zmiany pozostalych parametréw nalezy zmienié poziom dostepu na PD 1 lub
PD 2 poprzez wpisanie w parametrze 4.2 Poziom/KOD" odpowiadajgcego mu kodu. Powrotu do sposobu prostego
dokonuje sig poprzez zmiang kod do poziomu dostgpu PD 1 na Q.

Przykiad zastosowania blokady dostepu
Po wigczeniu zasilania przemiennik domy$inie ma ustawiony poziom dostepu PD 1 (par. 4.2 Poziom/KOD = 17
a par. 4.1 Blokada par” ustawiony jest na wartos¢ 000 NIE"). Umozliwia to zmiang wszystkich parametrow

przemiennika poza przywrbceniem nastaw fabrycznych (par. 4.4 Para. fabr”) i 2miang blokady fizycznego zapisu
parametrdw do pamieci EEPROM przemiennika (par. 4.5 Wlacz EEFROM™).

Blokada W celu aktywadji tymezasowej blokady parametrdw, par. 4.1 Blokada par.” nalezy ustawié na
tymczasowa 001 TAK”.

Blokada trwala W celu aktywacji trwalej blokady parametréw uprzednio naledy zmieni¢ kod przypisany do
poziomu PD 1 na warto4é ré2ng od zera {np. 5) a nastepnie par. 4.1 Blokada par.” ustawié na
001 TAK®. Spowoduje to zmiane aktualnego poziomu dostepu na 0, co bedzie widoczne
w par. 4.2 Poziom/KOD".

Po wigczeniu blokady przy wszystkich zablokowanych parametrach pofawi sig symbol kiddki,

Wyl . lei blof I
W celu wylgczenia trwalej blokady dostepu naley:
+  uaktywnié poziom dostepu PD1 — w par. 4.2 Poziom/OD" wpisaé kod, ktéry zostal preypisany do
PD1 podczas aktywacji blokady stalej,
+  zmieni¢ kod PD1 na 0" — w par. 4.3 Nowy kod” wpisaé wartosé 0" (patrz punkt ,3.9.3. Zmiana
kodow dostepu”).

3.9.3. Zmiana kodéw dostepu

Zmiana koddw dostepu do poziomu PD 1 i poziomu PD 2 odbywa sie za pomocg paramefru 4.3 Nowy KOD".
Zmiana bedzie dotyczyé aktualnego poziomu dostepu PD.
W celu zmiany kodu naley:
= sprawdzié czy poziom dostepu PD wyswiellany w par. 4.2 Poziom/KOD" jest tym poziomem dia kiérego
chcemy przypisad nowy kod,
+  wpar. 4.3 Nowy KOD" wpisad nowy kod,
Nowy kod zaleca sig zapisac, aby zapobiec jego utracie,
= powtdrzyé wpisanie nowego kodu w par. 4.3 Nowy KOD",
Od tej chwili przejscie do poziomu dostepu dla ktérego kod zostat zmieniony bedzie sie odbywalo po wpisaniu tego
nowego kodu w par. 4.2 Poziom/KOD". Poziomu dostepu O nie posiada kodu.



4. KONFIGURACJA PRZEMIENNIKA

4.1. Ustawianie parametréw znamionowych silnika

Przed pierwszym uruchomieniem falownika nalezy okreslié parametry znamionowe silnika. Odpowiednie dane
odczytujemy z jego tabliczki znamionowej. Nalezy wprowadzié nastepujace parametry:
par. 1.1 — moc znamionowa silnika kW] par. 1.2 - predkosé znamionowa silnika [rpm] (obr / min)
par. 1.3 - prad znamionowy silnika [A] par. 1.4 — napigcie znamionowe silnika [v]
par. 1.5 - czestotliwos¢ znamionowa silnika [Hz] par. 1.6 — znamionowy cosg silnika
W trybach pracy skalamej U/ dane te sa wystarczajace do uruchomienia przemiennika.

4.1.1. Przygotowanie do pracy w trybie wektorowym

Jezeli chcemy pracowaé w trybie wektorowym (obojetnie czy z czujnikiem czy bez czujnika) wowczas
konieczne jest dodatkowo okreslenie parametrow tzw. schematu zastepczego silnika (rys. 4.1}

par. 1.11 = rezystancja uzwojen stojana silnika Rs [{1]

par. 1.12 = rezystancja wirnika silnika Rr [{1]

{parametr 1.12 okreslany jest automatycznie przez FD100™ na podstawie pozostalych
parameiréw silnika — nie mozna go edytowac)

par. 1.13 = indukcyjnos¢ gléwna Lm [mH]

par. 1.14 = indukcyjnos¢ stojana Ls + Lm [mH]

par. 1.15 = indukcyjnos¢ wirnika Lr + Lm [mH)]

par. 1.16 — indukecyjnosé dodatkowa — przewoddw taczacych, dlawika w szeregu z silnikiem

Bez okreslenia wartosci tych parametrow praca w trybie wektorowym nie bedzie mozliwa. Podanie nieprawidlowych
wartosci skutkuje zlg praca ukiadu. Parametry odpowiadajg silnikowi widzianemu w ukladzie gwiazdy (Us jest napieciem

Tazcpnyral: ° Rs Ls . Rr Lr
Jezeli nie mozemy w zaden sposob okreslié tych parametréw, woweczas z i
pomoca preyjdzie nam wbudowana funkcja BIEGU IDENTYFIKACYJNEGO,
opisana w rozdziale 5.1. Us Lm Reis
Parametr 1.20 .TRYB PRACY" nalezy ustawié na wartosé: ® .
Rys. 4.1 - Schemal zastepczy silnika
+ 002 Vector 1 - tryb bezczujnikowy — nie wymaga enkodera ale jest indukeyinego kKatkowsgo

mniej doktadny,

+ 003 Vector 2 - tryb pracy z czujnikiem poloZzenia (enkoderem) — rozdzielczos¢ enkodera okreslona jest za
pomocs parametry 1.80. Tryb zalecany zwlaszcza do pracy przy niskich predkosciach obrotowych (ponizej 2.0
Hz).

4.2. Sterowanie

Opisanc tutaj podstawowe mozliwosci sterowania przemiennikiem — zadawania czestotliwosc wyjsciowej
{predkosci obrotowej) oraz konfiguracje sterowania sygnalem START / STOP. Dodatkowo opisana zostala konfiguracja
wyjst przekaznikowych przemiennika. Wiece] informacji znajduje sie w tabeli parametrow” - Zalgcznik C. MoZliwosci
sterowania ukladem wynikaja z analizy struktury sterowania — Rys. 4.2b/4.2¢

4,21, Struktura sterowania

W uktadzie sterowania przemiennika FD100™ zastosowano filozofie 2 niezaleZnych .miejsc sterowania” A oraz
B, co umozliwia szybka (za pomoca tylko jednege parametru 2.1) zmiang calej struktury sterowania przemignnikiem, tj.
Zrddia sygnaldw START i STOP oraz #rddia zadawanej czestolliwosci pracy ukladu. Rys. 4.2a przedstawia
uproszczong a rys. 4.2bi 4.2¢ rozwinieta strukture sterowania ukladu,

Migjsce Sterowania A Wybér Migjsca
Wybdr Erodia sterowania Sterowania
Zrédia sygnaliw - Par. 2.2 (Zadajnik)
sterujgeych Par. 2.4 (START)
- Blokady Predkose
- E:acyglcia analogowe ; Emsmlw s_l_ahi
= Wejsci - Pasma eliminacji
- Wejbcia cyfrowe - - Wymuszenie >
- Eﬁ) Misjsce Sterowsnia B sterowania przez RS START / STOP
- Inne Zrédia Wybdr 2rddia sterowania
. Par. 2.3 (Zadajnik)
Par. 2.5 (START)
Par, 2.1

Rys. 4.2a - Uproszczona sirukiura sterowania
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4. KONFIGURACJA PRZEMIENNIKA

4.2.2, Sterowanie z Panelu sterujacego

Aby mozliwe bylo sterowanie ukladem z panelu sterujacego nalezy:

& [T e
* Wybra¢ .miejsce sterowania” A lub B za pomoca parametru 2.1 ulin 400 Vv
+ Parametr 2.2 (dla A) lub 2.3 (dla B) ustawi¢ na warlos¢ 133 Klaw.2" fzid 20.0 Hz
* Parametr 2.4 (dla A} lub 2.5 (dla B) ustawi¢ na wartosé 031 Klaw.S" Isil 0 A
* Upewnié sie, Ze nie jest aklywny wybdr predkosci stalej: par. 2.30, 2.31 o
i 2.32 powinny by¢ ustawione na wartosé 000 Wylacz"

Rys. 4.3 - Stan slerowania

W goémej czesci ekranu pojawia sie cznaczenia (A, LO, LO - opisane w tabeli 3.2 na
sir. 21) o aktualnej konfiguracji. Zmiany wartosci czestotliwosci wyjsciowe] ukladu (lub predkosci obrotowej w trybie
wektorowym) dokonuje sie klawiszami B8 B8, Start i zatrzymanie silnika nastepuje tez z Panelu sterujgcego —
klawiszami LEWO / PRAWO oraz STOP.

4.2.3. Sterowanie z listwy zaciskowej

Aby motliwe bylo sterowanie ukladem z listwy zaciskowe]j (np. START STOP z wejsc¢ cyfrowych i regulacja
predkosci obrotowej za pomoca potencjometru), nalezy:

+ Wybraé miejsce sterowania” A lub B za pomocg parametru 2.1,

+ Parametr 2.2 (dla A) lub 2.3 (dla B) ustawi¢ na warto5é :
134 We AD" dla wejscia analogowego 0 135 We.A1" dla wejscia analogowego 1,
136 We.A2" dla wejscia analogowego 2,

= Parametr 2.4 (dla A} lub 2.5 (dla B} ustawi¢ na wartos¢ 30 We.C.5",

* Upewnit sie, 2e nie jest aklywny wybor predkosci stalej: par. 2.30, 2.31 i 2.32 powinny by¢ ustawione na
wartosé 000 Wylacz™,

+ Ustawic parametr 2.8 _Start zdalny”. Okresla on funkcje sterujacych wejsé cyfrowych wg. tabeli 4.1.
Tabela 4.1 = modhiwe wananly konfiguracii stariu zdalnego

Wartos¢ par. 2.8 Funkcja Objasnienie
wotart Zdalny”
We.C1 =START/STOP | Podania napiecia na wejscie cyfrowe 1 spowoduje wystartowanie a zabranie
0 napigcia spowoduje zatrzymanie uktadu. Stan wejicia cyfrowego 2 decyduje o
We.C2 = KIERUNEK zmianie kierunku cbrotéw silnika,
i We.C1 = START PRAWOD Pndlani_a napiqn:_ia na wejcie cyfrowe 1. spowoduje wy:shll'to_'-'-ranle si!nilia. Podanie
We.C2 = START LEWO napigcia na wejscie cyfrowe 2 powoduje wystartowanie silnika w przeciwng strone.
START STOP O kierunku decyduje tylko znak zadajnika.
3 We.C1 = START IMPULS | yw. n
We.C2 = STOP IMPULS | we2 LJ_ Podczas startu i pracy ukladu na We.C2 musi
byé ulrzymywany stan wysoki
We.C1 = START IMPULS | Tak jak powyie] z tg rdknica, e kierunek pracy ukladu okresla stan wejscia We.C3.

3 We.C2 = STOP IMPULS
We.C3 = KIERUNEK

Podanie napiecia na wejicie ¢cyfrowe 1 spowoeduje wystartowania a zabranie
4 We.C1 =START / STOP | napigcia spowoduje zalrzymanie uktadu. O kierunku obrotéw decyduje tylko znak
zadajnika,

Uwaga: Aby wykorzystaé We.C3 do zmiany kierunkdw obrotéw silnika uprzednio nalezy wytaczyé lub przeniesé na inne
wersje cyfrowe sygnalizacje Usterki Zewnetrznej 1 = par. 3.10.

Przykiadowy widok ekranu dla ustawier: —

«  zadajnik z wejécia analogowego 1, ;i =

= START/STOP za pomoca wejsé cyfrowych Ulin 400 v
pokazano na rys. 4.4. Oznaczenia wyswiellane w gérnej czedci ekranu (B, A1, Di) sg | f2ed 20.0 Hz
opisane w tabeli 3.2 na str. 21). Isil 0.0 A

Regulacja czestolliwosci wyjSciowe] przemiennika (lub predkosci obrotowej e

w trybie wektorowym) odbywa sig poprzez wybrane wejscie analogowe (np. za pomoca
potencjometru}. Rys. 4.4 — Stan sterowania

4.2.4. Praca z predkosciami stalymi

Uklad moze pracowaé w danej chwili z jedng spoéréd 7 predkosci stalych. Wyboru predkosci statej dokonuje
sig za pomocy wejst cyfrowych okreslonych parametrami 2.30, 2.31 | 2.32 - przykiad w tabeli 4.2. Wartosci
predkosci statych definiowane s3 parametrami:

par. 2.33 — predkosé stala nr 1 [Hz] par. 2.34 — predkosc stala nr 2 [Hz]
par. 2.35 — predkosc stala nr 3 [Hz) par. 2.36 — predkosc stala nr 4 [Hz]
par. 2.37 — predkoseé stala nr 5 [H2) par. 2.38 — predkosc stala nr 6 [Hz]

par. 2.39 — predkoé¢ stata nr 7 [Hz]
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Tabela 4.2 — preykiadowa konf ja sterowania predkodciami slalymi
Parametr | Przykladowa Objasnienie
wartosé
2.30W1 005 We.C5 | Sygnal wyboru predkodei stalej W1 pochodzi z wejicia cyfrowege 5 (W1 = We.C5)
231 w2 006 We.C6 Sygnat wyboru predkosci stale] W2 pochodai z wejscia cyfrowego 8 (W2 = We.C6)
232 W3 000 Wylacz W3=0

1 UWAGA |l - patrz schemat struktury zadajnika czestotiiwosci —

rozdziat 4.2.1

W wyniku takiej konfiguracji parametrdw mozliwy jest wybor sposrdd 3 predkosci stalych za pomocg wejsé cyfrowych:

Stan We.C5 | Stan We.C6 Efekt :
0 0 Uktad nie pracuje z predkoscig staty, akbewny inny zadajnik (Fatrz struktura zadajnika — rozdz. 4.2.1)
1 0 Predkoéé stata nr 1 (Warloéé wg. par. 2.33) '
1] 1 Predkost stata nr 2 (Warlos¢ wg. par. 2.34)
1 i Predkosé stala nr 3 (Warlosé wg. par. 2.35)
Uwaga: Aby wykorzystac We.C4 uprzednio nalezy wylaczyé lub przeniesé na inne wejscia
cyfrowe zdalne kasowanie usterki — par. 3.70. MaleZy tak¥e sie upewnié czy wejscie n (CE T
cyfrowe DI6 pracuje w trybie wejscia cyfrowego — zworka J5 (rys. 2.6). olin 400 v
fzad 20.0 H
Gdy aktywny jest zadajnik od predkoéci stalej to w gémej czesci ekranu wySwietlane s3 [::1 0.0 ;
symbole Fc i Di — zgodnie z tabelg 3.2 na str. 21. Przykladowy ekran przedstawiono na -
rys. 4.5: Fe: zadajnik - czestotliwosé (predkosé) stata; Di: START za pomoca wejscia =
cyfrowego. Rys. 4.5 — Stan sterowania

4.2.5. Motopotencjometr

Motopotencjometr jest prostym ukladem “zwigksz — zmniejsz” przeznaczonym do sterowania predkoscig obrotowa
silnika za pomoca dwoch przyciskow. Przykladowy sposob podlaczenia przyciskow “zwieksz” | "zmniejsz” do
przemiennika pokazano na rys. 4.6a. Dzialanie ukiadu ilustruje rys. 4.6b. Aby zadawanie czestotliwosci wyjsciowej
przemiennika odbywalo sie za pomocg motopotencjometru, nalezy par. 2.2 (dla sterowania A) lub 2.3 (dla sterowania B)
ustawi¢ na wartos¢ “MotPot". Rys. 4.6a dotyczy sytuacji, gdy par. 2.20 = "We.C3" i par. 2.21 = "We.C4".

Uwaga: Aby wykorzystaé We.C3 (DI3) uprzednio nalezy wylaczyé lub przeniesé na inne wersje cyfrowe sygnalizacje
Usterki Zewnetrznej 1 — par.3.10; aby wykorzysta¢ We.C4 (DI4) uprzednio naleZy wylaczyC lub przenies¢ na inne
wersje cyfrowe zdalne kasowanie usterki — par.3.70.

Mozliwe sg cztery tryby pracy motopotencjometru (par. 2.22): 0, 1, 2, 3. Tryb 0, 1, 2 nalezy stosowac, tylko gdy aktualny
zadajnik (par. 2.2/par. 2.3) ustawiony jest na MotPot”. Tryb 3 mozna stosowac niezaleznie od ustawienia aktualnego
zadajnika.

+ W trybie 0: nastapi reset nastawy motopotencjometru w przypadku zatrzymania pracy przemiennika.

« W trybie 1: po zatrzymaniu pracy
przemiennika  wartos¢  nastawy
motopotencjometru zostanie 5 b)
zapamietana i nie ma mozliwosci
zmiany nastawy motopotencjometru oi3
podczas postoju.

+ W trybie 2: wartos¢ nastawy
aktualnego zadajnika $ledzona jest 24V
przez motopotenciometr co
umozliwia lagodne przelaczenie z :
aktualnego zadajnika na zadajnik z triin
motopotencjometru. fes

+ W trybie 3: po zatrzymaniu pracy b
przemiennika  warlosé  nastawy . .
motopotencjometru  zostanie Rys. 4.6 - Podigczenie | lustracia dzislania ukladu motopolencjometru.
zapamigtana, mozliwa jest zmiana O aktywacji zadajnika motopotencjomelru $wiadczy informacja “mP”
nastawy motopotencjometru podczas
postoju.

mmmum-w

mmm
mmwtw 220

- chynamiki uldadu (pas. 1.30 ... 1.36)

Kaz
i * F zadane

Czas

i

4.2.6. Inne mozliwoéci sterowania przemiennikiem

Pozostale mozliwosci sterowania wynikaja z analizy struklury sterowania z rozdziatu 4.2.1. £ wazniejszych
opcji wymienié mona:

+ Zmiana migjsca sterowania A/ B np. za pomocy wejscia cyfrowego — par. 2.1,

» sterowanie mieszane - np. zadajnik czestolliwosci z panelu sterujgcego i sygnal START [ STOP z wejst

cyfrowych,

+ sterowanie poprzez lacze RS-232/R5-485 — patrz rozdzial 13,

+ zadawanie czestotliwosci z wyjscia regulatora PID - patrz rozdzial 8,
funkcje zaawansowane, zwigzane z wykorzystaniem wbudowanego sterownika PLC lub sterownika zespolu
pomp — patrz rozdzial 10 i dalsze.
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4.2.7. Konfiguracja wejsé i wyjié cyfrowych oraz analogowych

» Wejscia cyfrowe

Uklad posiada 6 wejsé cyfrowych We.C1 ... We.CB oznaczonych na listwie zaciskowe] odpowiednio DI1 ... DI6.
Podanie napigcia 24V na dowolne wejscie cyfrowe (listwa zaciskowa - rys. 2.6) spowoduje ustawienie jego stanu na
logiczne 1. Aktualny stan wejsé cyfrowych odezytaé moZna z parametru 0.48 (rys. 4.7a — "110000° oznacza, 2e na
We.C1iWe.C2 podano napigcie 24V).

Wejscia cyfrowe nie posiadajg parametrow definiujacych ich funkcje. Funkcja ta na stale okredlona jest tylko
dla “startu zdalnego" (patrz tabela 4.1) oraz “blokady termiczne]” dla WeC6 - palrz rozdzial 4.4.4 Zabezpieczenie
termiczne silnika”. W pozostatych przypadkach wejscie cyfrowe jest “wybierane” do spelniania okreslone] funkcji przez
parametry dotyczace danej funkcji przemiennika: np. aby wybieraé za pomocg WeC3 wariant sterowania A lub B nalezy
parametr 2.1 decydujgcy o wyborze wariantu sterowania ustawi¢ na wartoé¢ “We.C3" jak na rys. 4.8. MoZliwe jest wiec
przyporzgdkowanie danemu wejsciu cyfrowemu jednoczesnie wiecej niz jednej funkgji. (Inny parametr mo¥e byé
réwnieZ ustawiony na wartosé “We.C3").

a A i Ly b A L3 b A i L ]
0 Fodglad 0 Podglad 2 Zadaj. i ster.
0.48 Stan We.C 0.49 Stan Wy.C 2.1 Sterowanie B
{1..6) 110000 {1..4) 0000 003 We.C3
i Pl £
Rys. 4.8 — Wybdr warianlu slerowania
Rys. 4.7 = Odezyl stanu wajic (a) oraz wyjsc (b) cyfrowych A/B za pomocg We.C3

« Wejscia analogowe

Uklad posiada trzy wejscia analogowe We.AD, We A1 oraz We.A2 oznaczone na listwie zaciskowej
odpowiednio AID, Al1 i Al2. Dwa sposrdd nich (We A1 i We.A2) moga pracowat zarbwno w trybie napieciowym
0(2)..10¥ jak i w trybie pradowym 0(4)..20mA. Wyboru trybu pracy dla tych wejs¢ dokonuje sig za pomoca zworek J3
i J4. Wejscie We.AD moze pracowacd tylko w trybie napieciowym. Do wejs¢ analogowych moina dolgczyé bezposrednio
potencjometr lub Zrédio napiecia (pradu) — patrz rys. 2.7. W tabeli 4.3 zestawiono parametry konfigurujace prace wejsté
analogowych. Podobnie jak w przypadku wejs¢ cyfrowych, wejscia analogowe nie posiadajg parametréw méwigcych
o ich funkcji w uktadzie, lecz s3 “wybierane” do spelniania okreslonej funkcji przez parametry konfiguracyjne sterowania
jak na rys. 4.9.

Uwaga: w celu ustawienia konfiguracji przedstawionej na rys. 4.9b konieczna jest aktywacja funkcji Peinych
wskainikow” - palrz rozdz. ,11.3 Modyfikacja sterowania standardowego” na stronie 55.

mn {1

a A AL il b A 2
) }2 Zadaj. I ster.

2 Zadaj. I ster.

2.2 Zadajnik A 2.2 Eadajnik A
135 We.Al 145 Zad.Al
Pt Pt |

Rys. 4.9 - Wejdcie analogows We A1 (a) lub Zadajnik Analogowy Zad AT (i)
wybrane do sterowania predkoseig obrolowg silnika w wanancie sterowania A

Tabela 4.3 = Paramelry konfiguriiace wejscia analogowe ukiadu
Parametr Funkcja Opis
240 Konfiguracia zakresu We AD | Wybdr zakresu wielkosci wejiciowej: 0-10V, 2-10V, 10-0V (inwersja), 10-2V

Tryb napieciowy / pradowy:

. 0-10% / 0-20mA, 10-0V 7 20-0maA, 2-10V [ 4-20ma, 10-2V 7 20-4ma,

241 | Kenfiguracja zakresu We.AY | wibony trybu napigciowy/pradowy dokonuje sie zworkami J3 i J4 (rys. 2.6 na sir. 18).
Oznaczenia 0-10V, 10-0V, 2-10V | 10-2V 53 wspdine dia obu Irybow [zn., 2e po
prrefoZeniu zworki w iryb pradowy wyiicie praciuje w tym trybie, mimo e wysSwiellany
jest nadal zakres napigoiowy. W trybie pradowym 0-10V oznacza zakres 0-20mA, 10-0V
oznacza 20-0mA, 2-10V cznacza 4-20mA a 10-2V oznacza 20-4mA,

242 Kenfiguracia zakresy We A2 | Przykiad: chege vzyskad We A1 w irybie pradowym z zakresem 4-20mA nalegy:

1. Ustawic odpowiednio zworke wyboru Irybu pracy (rys. 2.6 na sir. 18).

2. Wpar. 2.41 wybrad 2-10V

Stata czasowa filtru PIVIEN] Warcks We A
249 dolnoprzepustowego We AD 100% mwn
250 I We A1 e Highpuds Wik
i Gz
251 i We. A2 pes &
Sy fmsy

TYLKO ODCZYT. Warlos¢ We AD w [36]. Np. dia zakresu 0...10V napieciu 5V odpowiada |
wartosé par, 0.40 = 50.0%

TYLKO QDCEYT. Warlose We A1 w [%6], Np. dla zakresu 0...10V napigciu 5V odpowiada |
wartost par, 0.41 = 50.0% |

TYLKO QDCZYT. Warlost We A2 w [36], Np. dia zakresu 0...10V napieciu 5V odpowiada |
warto5é par. 0.42 = 50.0% |

W trybach pracy 2...10V, 10,2V, 4. 20mA oraz 20...4ma moina zdefiniowad
zachowanie ukladu gdy wartosé napiecia spadnie ponizej 1V lub wartosé pradu spadnie
ponitej 2mA. Patrz Zatacznik C = par, 3.23.

0.40 | Wartodé We. AD [%]

041 Wartost We. A1 [2%]

0.42 | Wartosé We A2 [%]

323 Reakcja na brak sygnaiu na
' Wejsciu Analogowym
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W strukturze ukladu przewidziano takze Zadajniki Analogowe. Zadajniki Analogowe s3 scisle powigzane
z Wejsciami Analogowymi, od kiérych roZnig sie tym, Ze posiadajg parametry mowigce o warlosci offsetu i skali.
Normalnie Zadajniki Analogowe uzywane sg tylko jakoe wejscia dia uktadu regulatora PID, jednak mozna je wykorzystad
np. jako wejcia dla sterownika PLC lub po rozszerzeniu zakresu parametrow (palrz rozdziat 11.3) jako wartodci
sterujgce w dowolnym punkcie struktury sterowania (np. rys. 4.9b). W tabeli 4.4 podano paramelry konfigurujace
Zadajniki Analogowe i zaleznos¢ wartosci Zad A od wartosci We A,

Tabela 4.4 — Zadajniki Analogowe

Parametr Funkcja COpis '

243 | Skala Zad.AD Warlosé w [%] : -500.0 ... 500.0 %
244 Skala Zad.Al Wartosé w [%)] : -500.0 ... 500.0 %
245 | Skala Zad A2 Warlosé w [%)] - -500.0 ... 500.0 %
248 | Offset Zad.AD Wartosé w [%] : -500.0 ... 500.0 %
247 | Offset Zad.A1 Wartosé w [%] : -500.0 ... 500.0 %
248 | Offset Zad A2 Warlogé w [%] : -500.0 ... 500.0 %

TYLKO QDCZYT. Wartesé Zad.AD w [%]. Zad.AD = (par. 2.46 + par. 2.43 * We. AQ f 100.0%)
0.45 Wartos6 Zad A0 [%] | np. gdy: par. 2.46 = 20.0%, par. 2.43 = 50.% i We. AD = 30.0%

to: Zad AD = 20.0% + 50.0% * 30.0% / 100.0% = 35.0%

048 | Wartos¢ Zad.A1 [%] | TYLKD ODCZYT. Wartosé Zad A1 w [%]. Zad. A1 = (par. 247 + par. 2.44 * We. A1 f 100.0%)

047 Wartos€ Zad AZ [%] | TYLKO ODCZYT. Wartos¢ Zad A2 w [%). Zad. A2 = (par. 2.48 + par. 245 * We A2 7 100.0%) J

» Wyjscia cyfrowe (przekaZniki)
Uktad posiada 4 wyjcia cyfrowe :
= 3 wyjicia przekaZnikowe oznaczone K1, K2 i K3 (lub WyC1, WyC2 i WyC3),
— 1 wyjscie typu .otwarty kolektor” oznaczone jako WyC4

KaZde wyjicie cyfrowe mole jednoczeénie realizowat do dwbch programowalnych funkeji. W tabeli 4.5 zestawiono
parametry stuXgce do wyboru funkgji wyjsé cyfrowych.

Tabela 4.5 = paramelry konfiguracii wyjsé eyfrowych

Parametr Wyjscie cyfrowe Znaczenie Uwagi
290 PrzekaZnik K1 Wybdr Funkeji 1 Stan wyjicia cyfrowego odpowiada sumie logiczne] wyniku obu
2.91 Wyci) Wybor Funkcji 2 funkeji wyjécia wg ponizszej tabeli
292 | Przekaznik K2 Wybor Funkgji 1 Funksiad. Runkcz.  Slanwjica
203 |2 Wybér Funkgji 2 g o g
294 | Przekagnik K3 Wybér Funkgji 1 1 0 1
2.95 et e Wybér Funkcji 2 g 1 1
206 | Otwarty koleklor Wybér Funkeji 1 g i 1
207 |We4) Wybor Funk 2

Zestawienie dostepnych funkgji znajduje sie w opisie parametréw — Zatacznik C.

Przez zmiane parametréw z tabeli 4.5 mozna wybrac te funkcje zaawansowane, pozwalajace na sterowanie wyjsciami
przekaznikowymi przez wbudowany sterownik PLC. W aplikacji Sterownika Pomp wyjécia cyfrowe skonfigurowane sg
do sterowania zespotem stycznikéw zalaczajacych poszczegdine pompy.

* Wyjscia analogowe

W tabeli 4.6 zestawiono parametry konfigurujgce 2 wyjs¢ analogowych Wy A1 i Wy.A2 oznaczonych na listwie
zaciskowe] odpowiednio AO1 i AO2. Obydwa wyjscia mogg pracowaé w trybie napieciowym 0-10V (2-10V) lub
pradowym 0-20mA (4-20mA), wyboru trybu pracy dokonuje sie za pomocg zworek - patrz rys. 2.6.

Uwaga: wyjscia analogowe w irybie napieciowym nie powinny byé obeigzane impedancjg nizszg niz 10kQ.

Tabela 4.6 = parameiry konfiguracyjne wyjsé anafogowych

Parametr Funkecfa Opis
2.80 Wybor sygnatu dla Wy A1 Szczegdly w Zataczniku C
28 Wybdr sygnatu dia Wy A2 Szczegdly w Zalgczniku C
Tryb napieciowy / pradowy

z 0=10% / 0-20maA, 10-00 / 20-0md, 2-10V 7 4-20maA, 10-2V 1 20-4ma,

282 | Konlfiguracja zakresu Wy.A1 Wyboru trybu napigciowyipradowy dokonuje sig zworkami J1 i J2 (rys. 2.6 na sir. 18).
Cznaczania 0-10V, 10-0V, 2-10V i 10-2V sq wspdine dia obu rybdw (zn., 2e po
preedodeniu zworki w ingh prgdowy wigscie pracuje w ym Ingbie, mimo 2e wyswiallany
Jest nadal zakres napigciowy. W lrybie pradowym 0-10V oznacza zakres 0-20mA,
10-0V oznacza 20-0mA, 2-10V oznacza 4-20mA a 10-2V oznacza 20-dmA,

283 Konfiguracia zakresu Wy A2 Preyklad: chege vzyskad Wy A1 w lrybie pradowym z zakresem 4-20mA naledy:

1. Ustawi¢ odpowiadnio zworkg wyboru trybu pracy (rys. 2.6 na sir. 18).

2. W par. 2.82 wybrad 2-10V




4. KONFIGURACJA PRZEMIENNIKA

Parametr Funkcja Opis
Skala Wy Al 0 ... 500.0 %. Standardowo 100.0 %
v | Dia konfiguracji 0-10V wartoéci napigcia 10V odpowiada wartodé sygnatu 1000 przy
skali ustawione] na 100.0 %.
1000 , | Dia skali ustawionej na 50.0 % aby uzyska¢ 10V napigcia wyjsciowego warlosé
Sygat ?Wl;- :,;'3“ Wr sygnatu musi wynosi¢ 2000. Analogicznie dia skali ustawionej na 200.0 % aby uzyskad
o 10V napiecia wyjsciowego wartosé sygnatu musi wynosié 500.
2 84 e ™ | Wartos€ syanalu odpowiada wartosci wybrane] wielkosci bez miejsca
wy | dziesigtnego, np.:
125% =125 243 A=243 IT5V =375
g np. gdy sygnal (warto&¢ pradu) wynosi 11.7 A, co odpowiada liczble 117,
Shain v 200w A | wOwezas:
Sonal Ty 2. a0V napigcie = skala * sygnat / 1000
a ¢ | Napigcie =100.0% * 117 /1000 = 11.7 % (0..10V) = 14T V
285 Skala Wy.A2 0 ... 500.0 %. Standardowo 100.0 %, patrz wyZej.
Stala czasowa filtry Filtr wyjscia analogowego Wy Al. Szezegdly — LVIIH] Wartoht Wy A
dolnoprzepustowego Wy A1 Zalacznik C e sa_——
100% ;
2,86 8% " Przed rem
ml-
S i
287 Stala czasowa filtru Wy A2 Filtr wyjscia analogowego Wy A2, Szczegdly — Zalgcznik C
0.43 Wy AT 0...100.0% TYLKO ODCZYT
3 Wartos€ wyjscia analogowege 1 | Wy A1 = Wartosé bezwzgledna (sygnal * skalaWy. A1 / 1000)
0.44 Wy A2 0...100.0% TYLKO ODCZYT
g WartosE wyjscia analogowego 2 | Wy, A2 = Wartos¢ bexwzaledna (sygnal * skalaWy.AZ [ 1000)

4.3. Konfiguracja napedu
4.3.1. Ustalanie dynamiki i sposobu zatrzymania napgdu

Dynamika decyduje o szybkosci zmian predkosci obrotowej silnika — przyspieszania, zatrzymania oraz
szybkosci nawrotow. W przemienniku FD100™ zastosowano system wyboru dynamiki ukfadu sposrdd dwoéch
dostepnych zestawdw zwanych DYMNAMIKA 1 i DYNAMIKA 2.

Czasy podane w par. 1.30 ... 1.33 dotyczg przyspieszania ukladu po podaniu polecenia START oraz nawrotow
{opfznianie + przyspieszanie) po podaniu polecenia REWERS. Czas podany w par. 1.34 dotyczy czasu zatrzymania
ukladu po podaniu komendy STOP. Gdy par. 1.34 jest ustawiony na 0.0 wiedy czas opoéniania (par. 1.31 lub 1.33) jest
jednoczesnie czasem zatrzymania ukladu po podaniu komendy STOP.

par. 1.30 - Przyspieszenie 1 — czas przyspieszania od OHz do 50Hz (Dynamika 1)
par. 1.31 — Opédznienie 1 — czas opdZniania od 50Hz do OHz (Dynamika 1)

par. 1.32 — Przyspieszenie 2 — czas przyspieszania od OHz do 50Hz (Dynamika 2)
par. 1.33 — Opédznienie 2 — czas opdZniania od 50Hz do OHz (Dynamika 2)

par. 1.34 — OpdZnienie Stop

= kiedy wartos¢ parametru jest wieksza od zera wledy okre$la on czas opdZnienia od 50Hz do OHz po podaniu

polecenia STOP {np. z panelu sterujacego, wejsé cyfrowych, wewnetrznego PLC, poprzez RS)

+ kiedy warto4¢ parametru jest réwna 0.0 wiedy parametr ten jest nieaktywny a czas opdZnienia zalezy od

czasu ustawionego w aktywnej dynamice (par. 1.31 lub par. 1.33).
par. 1.35 — Krzywa S — pozwala na lagodne rozpoczynanie i koficzenie przyspieszania i zwalniania
par. 1.36 — Wybdr DYMNAMIKI — pozwala ustalié aktywng dynamike 1 lub 2. MoZna teZ zdecydowad, e wybdr
dynamiki dokonywany bedzie przez jedno z wejsé cyfrowych.

UWAGA:
Ustawienie zbyt kedtkich czasdw rozpedzania moZe spowodowad wystepowanie awarii wysoki prad” przy rozruchu,
zwiaszcza przy duzym obcigZeniu silnika.

Istnieje mozliwose okredlenia w sekundach minimalnego czasu stopu, a takze opdEnienia zadajnika (rys. 4.10b):

par. 1.68 — min t. Stop — jest to minimalny czas jaki uplynie od zatrzymania do ponownego startu napedu,
par. 2,16 — Opoz. zad, - jest to zwloka czasowa wigczenia zadajnika.
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Rys. 4.10a) = llustracja wpfywu parametrdw na dynamike uklade | sposdh zalrzymania sifmika
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4.3.2. Ksztaltowanie charakterystyki U/f

W trybach skalarnych U/f istnieje moZliwosé wplywania na ksztalt charakterystyki — rys. 4.11.
W trybach wektorowych (Vector 1 i Vector 2) parametry ksztaltowania charakterystyki Uff nie majg znaczenia.

Podstawowym parametrem wplywajacym na ksztalt charakterystyki ukiadu jest par. 1.20 “Tryb pracy":
+ Tryb Uf liniowy. Ma zastosowanie tam, gdzie istnieje staly moment obcigzenia niezaleZnie od predkosci.
+ Tryb UN kwadratowy. Ma zastosowanie tam, gdzie moment obcigZenia roénie proporcjonalnie do kwadratu
predkosci (np. naped wenlylatordw). Zastosowanie charaklerystyki kwadratowej U/f wplynie w takim przypadku na

zmniejszenie hatasu i strat w silniku.

Ui kwadratowa

fiin
-

a b
} t UiUmax :I
100% 100%
Ui liniowa
W}
ug

Rys. 4.11 = Charaklerysiyka linfowa | kwadratowa (a),
ksziatfowanie charakteryslyki LA (B)

* Wumax
b
Kompensacja
spadku napiecia
od pradu wyjsciowego,
¥ Par. 1.54
i 5
i i
e &
Fo & 3 i)
-.PEI'..:I,E" F1 100%
- Par. 153 _

4.3.3. Czestotliwosci eliminacji

W celu wyeliminowania niepozadanych czestotliwosci
wyjsciowych, ktdre moga powodowad rezonanse napedu
mozna zdefiniowad 3 zakresy zwane .pasmami eliminagji®.
Ich definicja odbywa sie za pomocy parametrow;

par. 1.90 — dolna czestotliwost pasma eliminacji 1 [Hz]
par. 1.91 = gérna czestotliwos¢ pasma eliminacji 1 [Hz)
par. 1.92 - dolna czeslotliwosé pasma eliminacji 2 [Hz]
par. 1.93 — gérna czestotliwo$é pasma eliminacji 2 [Hz)
par. 1.94 — dolna czeslotliwosé pasma eliminacji 3 [Hz]
par. 1.95 — gérna czestotliwosé pasma eliminacji 3 [Hz)

Zadajnik uktadu bedzie ,omijal” czestolliwosci zdefiniowane
Za pomocy powyzszych parametrow.

MNa rys. 4.12 pokazano wplyw istnienia pasm eliminacji na
czestolliwosé wyjsciows zadajnika.

Uwaga: Funkgja czestotliwosd eliminacji dotyczy
czestolliwosci zadanej fzad i nie ma wplywu na operacje
przyspieszania i zwalniania.

L ¥ sadane

1.93
191 192 1.4

F pred eliminacy

1.90 1.95 "
Parametry 1.91 ... 1.95

Rys. 4.12 — Pasma eliminacyi — praykiadowa konfiguracia,
Pasma 2| 3 nakladajg sig
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4.3.4. Hamowanie DC (pradem statym)

Parametry 1.66 oraz 1.67 pozwalajg okreslié napiecie (w % Un silnika) oraz czas (w sekundach) hamowania
silnika pradem stalym. Jezeli czas hamowania ustawiony jest na 0 s, funkcja jest wylgczona,

4.3.5. Hamulec mechaniczny

111 UWAGA Il W przypadku gdy wymagane jest generowanie peinego momentu dia zerowych predkosci silnika nalezy
stosowad wektorowy tryb sterowania — par. 1.20 003 Vector2 z enk.” | wyposazyé uklad napedowy w enkoder,

FD100™ umozliwia wspdlprace z hamulcem mechanicznym ukladu napedowego. Przyktad podigczenia hamulca
zaprezentowano na rys. 4.13. Sterowanie hamulcem odbywa sie za pomoca odpowiednio skonfigurowanego wejécia
przekaznikowego (odpowiedni parametr 2.90 .. 2.96 ustawiony na ,ham.”). Zasade sterowania hamulcem
mechanicznym przedstawia rys. 4.14, w tabeli 4.7 zestawiono parametry konfiguracyjne.

TART
Komenda
START/STOP
FD100™ STOP
K ZAL
ZALMNYL
23V AC hamulca
NL Uvw mechanicznegao WYL
par 2101
Deziatanie
przekainika Kx
(PCH 75) .
= Aktualna
O predkose silnika par2.302
L] par 216
Rys. 4.13 llustracfa Praca ukladu
podigezenia hamulca
mechanicznego gar 2,103 _
Rys. 4.14 lustracja sterowania hamulcem mechamczmym

Tabela 4.7 = Parametry konfiguracyjne sterowania hamulea mechanicznego

Par Nazwa Opis
2.16 Opoz. zad. Zwioka czasowa zalaczenia zadajnika [s].
2.101 Opoz.zw.ham OpéZnienie czasowe zwalniania hamulca mechanicznego [s] - czas polrzebny do
namagnesowania silnika (silnik nienamagnesowany nie jest w stanie wyhworzyé momentu).
2.102 n zam.ham. r'red]méé ponize] kidrej nastapi podanie komendy zamknigcia hamulca mechanicznego
rpm]. |
2103 t zam.ham. Czas pracy ukiadu (zadawanie momentu) po podaniu komendy zamknigcia hamulca [s] =

czas wymagany do calkowilego zamkniecia hamulca mechanicznego,

4.3.6. Lotny start

Lotny start umozliwia poprawny rozruch silnika gdy predkoéé poczatkowa waty rézna jest od zera. Dostepnych
jest piet trybow, par. 1.61:

0 - funkcja wylgczona

1 - przeszukiwanie jednokierunkowe, poszukiwanie czestotliwosci od Fzad lub Fmax
2 — przeszukiwanie dwukierunkowe, poszukiwanie czestolliwosci od Fzad lub Fmax
3 — przeszukiwanie jednokierunkowe, poszukiwanie czestotliwosci od Fmax

4 — przeszukiwanie dwukierunkowe, poszukiwanie czestolliwosci od Fmax

Przeszukiwanie jednokierunkowe nalezy stosowac dla ukfaddow napgdowych, w ktérych w przypadku wylaczenia
napigcia zasilajgcego silnik, obcigtenie nie spowoduje zmiany kierunku obrotow ukladu.

Przeszukiwanie dwukierunkowe nalety stosowaé dla ukladow napedowych, w kidrych w przypadku wylaczenia
napigcia zasilajacego silnik, obcigzenie moze spowodowad zmiang kierunku obrotow ukladu,

W przypadku trybu 1 i 2 poszukiwanie czestolliwosci moze rozpoczynad sie od czestolliwosci zadanej Fzad lub
czestotliwosci maksymalnej Fmax. UzaleZnione jest to od tego czy ponowny start nastepuje:

* po przycisnieciu klawisza STOP (poszukiwanie od Fzad),

* po restarcie falownika (poszukiwanie od Fmax).
Dla przeszukiwania jednokierunkowego zalecane ustawienie par. 1.61 na 1.
dwukierunkowego zalecane ustawienie par. 1.61 na 2.

W przypadku przeszukiwania
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4.4, Zabezpieczenia i blokady
4.4.1. Ograniczenia pradu, czestotliwesci | momentu

« Ograniczenie pradu: Aby zapobiec przecigieniu uktadu mozna ustali¢ maksymalny dopuszczalny prad wyjsciowy
falownika — Parametry 1.41 i 1.42 fabrycznie ustawione sg na wartos¢ 150 % pradu znamionowego silnika. Ukiad
nie pozwoli pradowi wzrosnat powyzej tego ograniczenia.

+ Ograniczenie momentu: W celu uniknigcia udaréw mechanicznych silnika i ukladu napedowego maksymalny
dopuszczalny moment na wale silnika ustawia sie za pomocg parametréw 1.43 i 1.44. Standardowo wynosi on
150 % momentu znamionowego silnika.

* Ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej: Aby uniknaé sytuacji, w kidrej zostalaby zadana czestotliwosc
znacznie powyzej czestotliwosci znamionowej silnika parametr 1.40 pozwala na okreslenie gomego pulapu
czestolliwosci wyjsciowej przemiennika. Standardowo ustawiony jest na 50 Hz. Wartes¢ maksymalna, ktdrej nie
wolno przekraczaé dla trybu VectoriMVector2 wynosi 200 Hz (jest to absolutne maksimum c¢zestotliwosci
wyjsciowej w trybie wektorowym).

4.4.2. Blokada kierunku obrotow silnika

Mozliwe jest zablokowanie ukiadu do pracy tylko w jednym kierunku. Woéwczas
niezaleznie od sygnaldéw sterowania uklad bedzie obracat silnikiem tylko w jedng sirone.

Parametr 1.65 pozwala na okreslenie tej nastawy: /- ~
-000 Nawrot” - praca dwukierunkowa (ustawienie domysine) Rys. 4.15 - Syanalizaci
001 Prawo” - praca jednokierunkowa W&dﬂ;u e *'9! "”’”c’a

002 Lewo” - praca jednokierunkowa M.
Umowny kierunek cbrotdéw wskazywany jest w dolnegj czesci wysSwiellacza —rys 4.151 3.2 na str. 21

Uwaga: Podczas biegu identyfikacyjnego blokada kierunku obrotéw silnika nie jest aktywna.

4.4.3. Blokady pracy uktadu

Uaktywnienie dowolne] z poniszych blokad pracy powoduje zalrzymanie silnika i uniemoXliwia jego
uruchomienie do czasu zaniku sygnatu (przyczyny) blokady. Stan blokady sygnalizowany jest zgasnieciem 2dltej diody
READY na panelu sterujgcym.

« Zewnetrzne zezwolenie i blokada pracy: Dwa parametry pozwalajg okreslié wejscie cyfrowe, ktdre bedzie stuzyé
jako zewnetrzne Zrodlo sygnalu blokada i zezwolenie pracy:
- par. 2.111 - Blokada pracy — wartod¢ Wylacz" (domy$ina) dezaktywuje zewnetrzng blokade pracy (mozliwe
nastawy: Wylacz, We.C1...We.C8),
- par. 2.110 - Zezwolenie pracy — wartosd¢ Wiacz™ (domyélna) zezwala
na prace niezaleZnie od stanu wejié cyfrowych (mozliwe nastawy: Fi i
We.C1..We.CB, Wlacz).

» Blokada od termika lub termistora w silniku: Parametr 3.1 umozliwia FIRE Ll
wigczenie blokady od termika. Patrz rozdziat 4.4.4.2, & — il
+ Zewngtrzny stop awaryjny: natychmiastowe zatrzymanie przez wybieg . J o

silnika. Patrz par. 2.112 — mozliwe wartosci: Wylacz, We.C1..We.C6. -
Domysinie Wylacz™ - funkcja nieaktywna, Rys. 4.16 - Zasada dzislania blokady od

+ Blokada od ,F STOP": W strukture zadajnika wbudowana jest blokada, o i
uaktywniana parametrem 2.14. JeZeli jest on ustawiony na NIE" wbwczas par. 2.13 okreéla minimalng czestotliwosc
ponizej kidrej nie spadnie czestotliwosE zadana (domysinie 0.5 Hz). Jezeli par. 2.14 ustawiony jest na . TAK" wowczas
par. 2.13 okresla czestolliwost graniczng. Jezeli wartos¢ czeslotliwosci zadane] spadnie poniZej wartosci okreslonej
parametrem 2,13 wowczas nastapi blokada (STOP) ukladu. Przyrost czestotiwosci powyzej okreslonej par, 2.13
uruchemi uklad ponownie. Zalaczenie / wylaczenie objete s3 niewielka petla histerezy (rys. 4.16),

» Blokada SLEEP regulatora PID — opisana w rozdziale 8.

4.4.4. Zabezpieczenia termiczne silnika

4.4.4.1. Zabezpieczenie przez limit 1t

Whbudowany model termiczny silnika umozliwia teoretyczne obliczenie temperatury silnika. Model powstal przy
nastepujacych zalozeniach:

= ekspotencjalny przyrost temperatury uzwojen,

= temperatura maksymalna wystepuje dla pracy ciaglej przy pradzie znamionowym silnika,

= wzrost temperatury zalezny jest od stosunku {/In)*,

+ stala czasowa chiodzenia dla zatrzymanego silnika jest czterokrotnie wigksza niz stala nagrzewania

podczas pracy.

Wazgledny prad diugotrwaly silnika dla czestotliwosci powy2e] 25Hz ckresla parametr 3.3. Dla czestotliwosci ponizej
25Hz prad diugotrwaty jest nizszy (mnigjsza wydajnosé wentylatora chlodzacego umieszczonego na wale silnika) i
okreslony przez parametr 3.4. Parametry te okreslane sa wzgledem pradu znamionowego silnika dia 100.0% = In. W
ten sposob okreslany jest obszar pracy diugotrwalej (rys. 4.17a).
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b) 41/ In silnika
125%
3] iy [%] In 100
Par. 3.3 0%
Caas
¢ Akiual
tualng temperatu
Par. 3.4 c}mml Ts koo Ts mogng |
i odezviad 2 paramctry 0.9
Mz 3%
0 25H=z
Cms'_
0 ==
Sak ceasowa
nagraewanio, par. 3.5
Rys. 4.17= Definiowanie obszaru pracy diugolrwalef (a), zate2nosé obliczonef temperatury siinika
od pradu (b) i fc)

Przy chiodzeniu silnika bez dodatkowej wentylacji (tylko wentylator wewngtrzny), par. 3.4 naleZy ustawic na
warto$é 35% pradu znamionowego silnika. Jezeli zastosujemy dodatkowa wentylacje silnika, wowezas wartosé par. 3.4
moZna zwiekszyé nawet do 75%. Jezeli prad silnika nie miesci sie w zdefiniowanym cobszarze pracy diugotrwalej,
wowczas obliczona temperatura wzrosnie powyiej 100%. Gdy obliczona temperatura osiagnie wartosé 105%,
wowczas nastapi wylaczenie ukladu - pojawi sig komunikat awarii (rys. 4.18). Taka sytuacja ma miejsce na rys. 4.17¢

dla przyrostu temperatury oznaczonego linig przerywana. x S—
Szybkosé przyrostu obliczone] temperatury okresla parametr 3.5 - stala czasowa ;
nagrzewania silnika. Jest to czas, po ktérym temperatura silnika osiagnie 63% wartosci | Awaria 007
koficowego przyrostu temperatury. W praktyce mozna przyjaé nastawe: Limit I2t
par. 3.5 = 120 * t; [min] s
gdzie t; [5] podawany jest przez producenta silnikow. Rys. 4.18 = Awaria fimitu
Przykladowe czasy podano w tabeli 4.8. il 5
Tabela 4.8 - Stafe czasows nagrzewania
Moc silnika Pr [kW] Liczba biegunow
2 | 4 [ 6
Stafa czasowa nagrzewania silnika [min] (par. 3.5)
2.2 11 17 24
3,0 12 18 26
4.0 13 19 20
55 15 21 20
7.5 16 23 31
11 19 26 34
15 20 23 30

4.4.4.2. Zabezpieczenie za pomocs termika lub termistora zamontowanego w silniku

W celu zabezpieczenia silnika

przed  przegrzaniem  wykorzystaé | 2 cl
mozna termistor typu PTC lub | "
przekainik termiczny zamontowany w IJE !Jﬁ
silniku. Do podigczenia sygnatu do
ukladu wykorzysluje sie  wejicie 06 :
cyfrowe 6 We.C6 (DI6). o kst | s
20y W Silndou 4y

Funkcje zabezpieczenia akiywuje sie ; : g Y
parametrem 3.1. “mmm ,":,Mm

FDi0o™ FD10Q™ PE
Malezy tez odpowiednio do typu
czujnika przestawic zworke J5 (rys. 2.6 * Rikal)
irys. 4.19). 35
Uwaga. Wejscie cyfrowe We.CB (DIB) 1-5/\
fabrycznie jest przypisane do funkcji L .
Jpredkosci stale” i uprzednio nalezy Fzar
sygnat zadawania predkosci stalych Avarig 8 | .
przeniesé na inne wejscie cyfrowe lub Rys. 4.19 - Zabezpieczenie lermiczne za pomocg przekadnika termicznego (a)
wylaczyé (par. 2.31). lub termistora (b)

3617
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4.4.5. Blokada autostartu

Dol. urzgdzen z oprogramowaniem od wersji 12.63.
Wersje oprogramowania moina sprawdzic w paramelrze 0.51.

Par. 2.18 umozliwia wigczenie blokady autostartu falownika po:
*  zaniku zasilania,
= usunigciu przyczyny i skasowaniu zgtoszenia awarii.

Gdy blokada autostartu jest wylaczona to warunkiem koniecznym na autostart falownika jest aktywny sygnat startu (np.
stan wysoki wejscia cyfrowego DI1). Na rys. 12.8 przedstawiono roznice w dzialaniu falownika z wigczong i wylaczona
funkgcjg blokady autostartu.

Blokada autostartu akiywna Wystapienie Reset
par. 2.18=1 awarii cowari
Y Y
i
Zalgczenie
zasilania
0 —
iy
Sygnal
START,
np. z DI1
b}
Praca
0
Brak blokady autostartu
par. 2.18=0
1
Zalaczenie
zasilania
0 —
1
Sygnad
START,
np, 2 DI1
1
Praca

Rys. 4,20 = Funkcfa bokady autostariy
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4.5. Funkcja suszenia silnika

Dot. urzgdzen z oprogramowaniem od wersji 12.63.
Wersje oprogramowania moZna sprawdzi¢ w parameltrze 0.51.

Funkcja suszenia silnika stuy do nagrzewania uzwojen silnika podczas postoju. Utrzymuje silnik cieply,
osusza z ewentualnej wilgoci i zapobiega kondensacji pary wodnej.

Nagrzewanie silnika odbywa sie poprzez wymuszenie przeplywu pradu stalego przez uzwojenia silnika.
Wartosé tego pradu ustawiana jest w par. 1.97 Susz DC max | i moze sie zawierad w zakresie od 0% do 60% pradu
znamionowego silnika (wartosé pradu znamionowego silnika jest podawana w par. 1.3).

Furkcja suszenia moZe zostad zalgczona tylko wiedy, gdy silnik jest zatrzymany. Uruchomienie przemiennika
czestolliwosci zatrzymuje funkcje suszenia i powoduje wyzerowanie pozostalego czasu do konca suszenia (par. 0.38
Koniec suszenia). Przy ponownym zalgczeniu funkcji suszenia, odliczanie czasu rozpocznie sig od wartosci zapisanej
w par. 1.99 Susz DC czas.

Trwanie procesu suszenia silnika sygnalizowane jest miganiem zielongj diody led RUN.

Uwaga 1: korzystanie z funkcji suszenia silnika bez monitorowania temperatury uzwojen siinika moze doprowadzié do
przegrzania uzwojen i uszkodzenia silnika,

Uwaga 2: ustawienie maksymalnego czasu suszenia w par. 1.99 Susz DC czas na wartos¢ 200.0 h oznacza,
wylaczenie funkcji automatycznego zakonczenia suszenia - zegar odliczy czas od 200.0 h do 0 h, ale po jego uplynieciu
nie zakoriczy procesu suszenia. Zakonczenie procesu suszenia nastapi dopiero, gdy wystapi jeden z warunkéw:

* komenda ,start falownika",

« brak sygnalu zezwalajacego na proces suszenia — par. 1.96 susz DC wlacz,

* blokada pracy lub awaria falownika.

Parametry odpowiedzialne za funkcje suszenia silnika:

Parametr / Funkcja Zakres nastaw [ jednostka Nastawa Zmiana
Nazwa fabryczna | podczas pracy
0.38 Czas do konca nie dolyczy nig nie doltyczy
Koniec suszenia | procesu suszenia dolyczy
[rmin.]

1.96 Zalgczenie procesu | 000 Wylacz — wylacz 000 Tak
Susz DC wlacz | suszenia 001 We.C1 ... 006 We.C6 — wigcz, gdy na Wylacz

wejscie cyfrowe 1...6 jest podane napiecie

007 Wiacz — wiacz

Zafgczenie procesu suszenia nastepuje

zboczem narastajacym — rys. 4.21 na str. 41
1.97 Limit pragdu suszenia | 0..60.0% 20.0% Tak
Susz DC max | Uwaga: jest to limit Sredniej wartosci pradu z

trzech faz. W jednej z faz silnika warlosé pradu

bedzie wigksza | moze wyniest do 1,5 wartosci

pradu ustawionej w parametrze 1.97.
1.98 Limit napiecia 0..40.0% 50% Tak
Susz DC max U | suszenia
1.99 Maksymalny czas 0.1.200.0 h 01h Tak
Susz DC czas | suszenia Uwaga: wartos¢ 200.0 h oznacza wylaczenie

funkcji automalycznego zakonczenia suszenia -

zeqar odliczy czas od 200.0 h do 0 h, ale po

jego uplynigciu nie zakonczy procesu suszenia,

Stan procesu suszenia silnika mozna odezytat w rejestrze 2007, bit 1 — patrz rozdz. 13.2 Mapa refestrow dostepnych

przez facze RS,
Adres rejestru Opis (znaczenie) Tryb
2007 bit 1 = 1 - trwa proces suszenia silnika odczyt




4. KONFIGURACJA PRZEMIENNIKA

Rozpoczecie procesy suszenia silnika

Gdy ukiad jest zatrzymany i zostanie podany sygnal zgodny z nastawg parametru 1.96 Susz DC wlacz to zostanie
rozpoczety proces suszenia uzwojeni silnika. Proces suszenia bedzie trwal przez czas okreSlony w par.
1.99 Susz DC czas lub krocej, jesli zostanie przerwany przez jeden
Z ponizszych czynnikow:

+  komenda ,start falownika®,

*  brak sygnatu zezwalajacego na proces suszenia - par 1.96,

= blokada pracy, awaria falownika.

Nr PCH Nazwa PCH Funkcja / wartosé [ uwagi
&7 Stan suszenia H gdy trwa proces suszenia
195 Czas do konca Czas pozostaly do kofca procesu suszenia [ w minutach] - odpowiednik param. 0.38
suszenia
Zalgczenie procesu Wiz
suszenia - par, 1.96
wylacz
Pozostaly czas do
zakofczenia procesy  Par 199
suszenia
- par, 0.38
- PCH 195 Q
Trwa proces suszenia tak
- rejestr 2007, bit 1
- PCH &7 ok
Rys. 4.21. Frzebieg procesu suszenia sinika
Przyklad 1

Rozpoczecie procesu suszenia ma by¢ aktywowane wejsciem cyfrowym 1 (D11) | ma trwaé przez 1 godzine. Limit pradu
suszenia: 20% In. Limit napiecia suszenia: 5%.

Malezy ustawit:

par. 1.96 = 001 We.C1 (DI1),

par. 1.97 = 20.0%,

par. 1.98 = 5.0%,

par. 1.99=1.0h.

Przykiad 2

Rozpoczecie procesu suszenia ma byé aktywowane wejsciem cyfrowym 1 (DI1) i ma trwaé, az do chwili zmiany sygnatu
na tym wejsciu.

Limit pradu suszenia; 20% In. Limit napiecia suszenia: 5%.

Nalezy ustawic:

par. 1.96 = 001 We.C1 (DI1),

par. 1.97 = 20.0%,

par. 1.98 = 5.0%,

par, 1.99 = 200.0 h,

Uwaga: korzystanie z funkcji suszenia silnika bez monitorowania temperatury uzwojen silnika moZe doprowadzié do
przegrzania tych uzwojen i uszkodzenia silnika.




2. PIERWSZE URUCHOMIENIE

Przed pierwszym uruchomieniem przemiennika FD100™ nalety zapoznaé sie z rozdzialem 4 “Konfiguracja
przemiennika". WazZny jest schemat struktury sterowania FD100™ - rozdzial 4.2.1 oraz Zaljcznik C - tabela
parametréw przemiennika FD100™

MNajwazniejsze ustawienia:

+ parametry 2namionowe silnika
patrz rozdziat 4.1
+  migjsce sterowania” A lub B:
par. 2.1 ,Sterowanie B"
JMWylacz™ = Sterowanie A
JWe C1" = Wybdr A/ B za pormoca wejscia cyfrowego 1

e C8" = Wybdr A/ B za pomoca wejscia cyfrowego 6
WWlacz" = Sterowanie B
+ #rédio sygnalu START / STOP {lokalne z panelu sterujgcego, zdalne z wejéé cyfrowych, zdalne z RS lub inne) :
par. 2.4 Start A" - Zrodio sygnatu START dla sterowania A
par. 2.5 Start B" - Zzrodio sygnatu START dla sterowania B
* sposob zadawania czestotliwosci lub predkosci obrotowej silnika (lokalny z Panelu sterujacego, zdalny z wejscia
analogowego, przez lacze RS, motapotencjometr, z regulatora PID lub inny),
par. 2.2 Zadajnik A" - Zrodio zadajnika dla sterowania A
par. 2.3 ,Zadajnik B" - Zrédio zadajnika dla sterowania B

5.1. Tryb wektorowy. Bieg identyfikacyjny

Aby uklad mogl pracowac w trybie sterowania weklorowego oprocz wiaczenia trybu Vector2 (z enkoderem) lub
Vector! (bezczujnikowy) za pomocy parametru 1.20, konieczne jest podanie parametrdw schemalu zastgpczego silnika
(patrz rozdzial 4.1). Jezeli nie znamy tych parametrdw, wowezas mozna skorzystad z whudowane] w ukiad procedury
biegu identyfikacyjnego. Po je] uruchomieniu falownik przeprowadzi 2 lub 3 testy silnika, podczas ktorych dokonana
zosltanie proba wyznaczenia parametréw schemalu zastepczego.

5.1.1. Etapy biegu identyfikacyjnego

Eleg identyfikacyjny podzielony jest na 3 etapy:
Etap 1: Proba DC. Silnik zatrzymany, uklad wyznacza rezystangje stojana Rs,

— Etap 2: Proba AC. Silnik zatrzymany, uldad wyznacza rezystancje wimika Rr, indukeyjnosc stojana Ls i
wirnika Lr,

— Etap 3: Préba biegu 50 Hz lub 25 Hz. Silnik kreci sig zasilany napigciem o czestotliwosci 50 lub 25 Hz -
uklad wyznacza indukcyjnosé Lm,

5.1.2. Uruchomienie biegu identyfikacyjnego

I UWAGA 11!

1. Przed uruchomieniem biegu identyfikacyjnege nalezy podaé parametry znamionowe silnika opisane
w rozdziale 4.1 {moe, prad, napiecie, czestotliwosé, predkosé znamionows) — podanie blednych parametréw
grozi zniszczeniem silnika | przemiennika.

2. Podczas biegu identyfikacyjnego nie jest aktywna blokada kierunku obrotéw silnika.

3. Silnik nalezy odiaczyé od obciaZenia ze wzgledu na etap 3, w ktérym silnik jest rozpedzany do predkosci
odpowiadajacej czestotliwosci 50 Hz lub 25 Hz. Gdy obcigZenia nie moina odigczyé, to w par. 1.10 ,,BIEG ID"
nalezy wybrat opcje ,,Bez biegu”.

Aby uruchomié procedure biegu identyfikacyjnego nalezy parametr 1.10 BIEG |D" ustawi¢ na jedng z wartosei:

+ Bieg 50 Hz — wykonywane wszystkie 3 etapy biegu identyfikacyjnego, etap 3 przy 50 Hz.

+ Bieg 25 Hz - wykonywane wszystkie 3 etapy biegu identyfikacyjnego, etap 3 przy 25 Hz.

+ Bez biegu - nie jest wykonywany 3 etap biegu identyfikacyinego {w wypadku, gdy nie mozna przeprowadzié
préby biegu ze wzgledu na maszyne napedzana).

Po ustawieniu parametru 1.10 na jedng z powyzszych

opcji, ekran panelu sterujgcego przyjmie natychmiast *ieg ;. strt ey i atip 1 © biag 1B atap 2
wyglad jak na rys. 51a. Po wcisnigciu jednego z | —
przyciskow START (lewo Ilub prawo) nastgpuje | s o et 46,7A Fad: 86,34
uruchomienie procedury biegu identyfikacyjnego — rys.

5.1b, 5.1ci 5.1d. W zaleznoéci od parametrdw silnika etapy % Bieg 10: wtap 3 * Bleg 10: tapisaso

1i 2 moga trwad od kilku do kilkudziesieciu sekund. Etap 3 ——— —

trwa okolo 20s. Po zakohczonych wszystkich testach - |

wyliczone parametry zostana zapisane w pamigci i ! ' 2

EEPROM przemiennika {rys. 5.1e). Wtedy nalezy nacisnaé Rys. 5.1 - Prawidiowy przebieg biegu identyfikacyjnego
przycisk STOP i poczekaé chwile, az nastapi restart ukladu | (Wwarioscl praddw podczas biegu zalezg od wpisanych danych
oraz powrdt do normalnej pracy. Przyciskiem STOP mozna 2NERTCRAMYLN aNpR craz SN Baliege alap)

tez przerwadé procedure testows w dowolnym momencie.

Tryb weklorowy uzyskamy poprzez zmianeg par. 1.20 na 002 Vector1 b. enk” lub 003 Vector2 z enk”.
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UWAGA 1. W czasie restartu ukiadu nastepuje chwilowa utrata komunikacji pomiedzy klawiaturg a przemiennikiem, co
objawia sie wyswietleniem komunikatu Utrata polaczenia. Prosze czekac...".

UWAGA 2. W przypadku przerwania biegu identyfikacyjnego klawiszem STOP przed jego zakofczeniem nowe
paramelry silnika nie zostang zapisane.

UWAGA 3. W przypadku trzeciej opcji (Bez biegu) parametr Lm jest obliczany na podstawie pozostalych parametrow
znamionowych silnika. Z tego powodu parametr Lm moze byé obarczony bledem.

UWAGA 4. Parametr Rr obliczany jest na podstawie parametrow znamionowych silnika. Najwiekszy wplyw na parametr
Rr wywiera predko$é znamionowa siinika (par. 1.2). W przypadku stwierdzenia, ze predko$ci silnika zwieksza /
Zmnigjsza sie po jego obeigZeniu naleZy odpowiednio zwiekszyté [/ zmniejszyé par. 1.2 (co spowoduje odpowiednio
Zmniejszenie [ Zwigkszenie Rr).

UWAGA 5. W przypadku peinej procedury biegu identyfikacyjnego (trzy etapy) przeprowadzanej przy podigczonym
enkoderze, nie nalezy dokonywad zmian w par. 1.81 (Enc. rewers) poniewaZ, rozpoznawany jesl kierunek zliczania
impulséw enkodera | automatycznie dokonywana jest korekta par. 1.81.

iz g R Bieg ID: Blad 1
Biad w trakcie identyfikacji parametréw silnika (rys. 5.2) moze wystapié, gdy: =

« silnik nie jest podigczony do przemiennika,
= silnik jest uszkodzony,
« prad w trakcie identyfikacji przekroczyt 170 % pradu znamionowego silnika, Prad: 0,04
® M Fd kreslié fréw dla d iinika.
nie moZna okresli¢ parame a danego silnika Rys. 5.2 - Biad w trakcie

Po ustawieniu parametréw silnika i sterowania ukiad jest gotowy do pracy. i o

5.2. Zapamietywanie i odczyt nastaw dla 4 réznych silnikéw

Istnieje mozliwost zapamigtania w pamigeci EEPROM i odczytania z lejze pamigci, czlerech zestawdw
parametréw zwigzanych z konkretnym silnikiem. Daje to moZliwosé wykorzystania jednego przemiennika do pracy
z czterema silnikami, bez koniecznosci rgcznej zmiany nastaw wybranych parametrow, W sklad zestawu parametrow
wechodzi:

moc znamionowa silnika (par. 1.1},

predkosé znamionowa silnika (par. 1.2),

prad znamionowy silnika (par. 1.3),

napigcie Znamionowe silnika (par. 1.4},
czestolliwost znamionowa silnika (par, 1.5),
Znamionowy cosgy silnika (par. 1.6),

rezystancja stojana (par. 1.11),

indukeyjnosé gldwna (par. 1.13),

indukecyjnosé stojana (par. 1.14),

indukeyjnosé wimika (par. 1.15),

wzmocnienie regulatora predkosci (par. 1.70),
slala calkowania regulatora predkosci (par. 1.71),
wzmocnienie regulatora momentu (par. 1.72),
stala calkowania regulatora momentu (par. 1.73),
wzmocnienie regulatora strumienia (par. 1.74),
stala calkowania regulatora strumignia (par. 1.75),
liczba impulsdéw enkodera (par. 1.80);

rewers Zliczania impulsdw enkodera (par. 1.81),
nastawa pradu ochrony termicznej silnika (par. 3.3},
nastawa termika dla zatrzymanego silnika (par. 3.4),
stala czasowa nagrzewania silnika (par. 3.5).

® & @ & & & @ @ & & @ 8 & & & 8 & & & 8 8

ZAPIS.
Aby dokonad zapisu nalezy w par. 1.18 wybraé bufor pamieci (od 1 do 4), pod ktdry zostang zapamigtane powyZsze
paramelry i zatwierdzi¢ zapis. Wybdr bufora 0" spowoduje rezygnacje z zapisu.

ODCZYT.

Aby wprowadzié wezeénie] zapisane paramelry naleZy w par. 1.19 wybraé bufor pamieci (od 1 do 4), pod kiéry zostaty
zapisane interesujgce nas paramelry i zatwierdzi¢ odczyt. Odczyt pustego bufora lub odezyt bufora 0" nie spowoduje
nadpisania aktualnie uzytkowanych parametréw.

UWAGA. Dokonanie zapisuw/odczytu mozliwe jest wytacznie na postoju silnika.
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6. AWARIE | OSTRZEZENIA

6.1. Komunikaty awarii i ostrzezen na panelu sterujgcym

Stan awarii sygnalizowany jest swieceniem ¢zerwonej diody LED oraz wySwielleniem komunikatu (rys. 6.1).
Falownik zostaje zatrzymany. Aby mozliwy byt ponowny start konieczne jest usuniecie przyczyny i skasowanie
Zogtoszenia awarii. W przypadku niektdrych awarii mo2liwy jest automatyczny restart (kasowanie zgloszenia) po
Zaniknigciu przyczyny awarii,

Stan ostrzeZenia sygnalizewany jest podczas pracy falownika bez jego zatrzymania odpowiednim
komunikatern na wyswietlaczu oraz miganiem czerwone] diody LED (rys. 6.2). OstrzeZenie zoslanie samoczynnie
skasowane po zatrzymaniu silnika.

Rys. 6.1 - Przyklfadowy komunikat Rys. 6.2 - Przyhladowy Komunikat
awarii oslrzezenia

W obu przypadkach dzisgtanie panelu jest niezaklécone, tzn. mozZna bez przeszkod przegladad | zmieniad
wszystkie parametry przemiennika. Komunikat o awarii lub ostrzeZeniu pojawia sie jako czwarly ekran w widoku
podstawowym (rys. 3.2. na str. 21). Aby do niego powrdcié nalezy przejsé do widoku podstawowego i klawiszami .+«
«—+" wybraé odpowiedni ekran.

6.2. Kasowanie zgloszenia awarii. Restarty automatyczne
6.2.1. Kasowanie rgczne
STOP

e Preytrzymad powyze] 2 sekund

6.2.2. Kasowanie poprzez wejscie cyfrowe przemiennika
Parametr 3.70 pozwala na wybdér wejicia cyfrowego, kidre bedzie sluzylo do kasowania zgloszenia awarii.

6.2.3. Kasowanie zdalne poprzez lacze RS

Jezeli aktywne jest wybierane parametrem 4.7 zezwolenie na prace ukladu ze sterowaniem RS, wéwczas
sekwencja 2 kolejnych zapisdw do rejestru 2000 (MODBUS) umozliwia skasowanie zgtoszenia awarii. Dokladny opis
znaczenia bitdw | sposobu kasowania awarii w opisie rejestru 2000 — rozdziat 13.

6.2.4. Gotowosé do restartu gdy nie zniknela przyczyna awarii

Jezeli jednym ze sposobéw opisanych w rozdziatach 6.2.1 ... 6.2.3 skasowano zgloszenie awarii a nie znikngta
przyczyna, dla kidrej awaria sig pojawila, wowczas uklad pozostaje zatrzymany w stanie .golowosci do restartu”
(rys. 8.3).

Rys, 6.3 — Stan golowoscl do restariy

Gdy zniknie przyczyna awani, nastapi samoczynny restart ukladu.

6.2.5. Restarty automatyczne

Jezeli nastapi zatrzymanie ukladu po wystapieniu awarii, to mozliwe jest automatyczne wznowienie pracy po
zaniku przyczyny zatrzymania ukladu, Parametr 3.71 (liczba restartow automatycznych) okresla dopuszczalng liczbe
prab startu w czasie okreslonym parametrem 3.72. Opoénienie restartu od znikniecia przyczyny awarii okresla par, 3.73
{rys. 6.4},

Uklad nie wznowi automatycznie pracy, jezeli wewnetrzny licznik awarii osiggnie warlo$t okreslong
parametrem 3.71 w czasie okreslonym przez parametr 3.72. W takim przypadku wznowienie pracy bedzie moZliwe
dopiero po skasowaniu zgloszenia awarii jednym za sposobdw podanych w rozdziatach 6.2.1...6.2.3.

Zezwolenie na automatyczne restarty mozliwe jest po ustawieniu na _TAK" parametréw:
par. 3.74 (dla awarii Niskie Udc) par. 3.75 (dla awari Wysokie Udc)
par. 3.76 (dla awarii Wysoki prad) par. 3.77 (dla awarii Wysoka temperatura radiatora)
par. 3.78 (dla awarii Uszkodzenie wejécia analogowego)
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b iemik
AW
5
Par. 3.72 | Por. 3.72 :
i
I I
3 ' I I
Par. 3.72
I I
2
1
STOP
] -
i i i i i i i i i Crias
PRACA
s Ld
- o ('y_;“
Par, 3,73 Opdinicnic restartu aulomatycaego
restart aulomatyczny
Rys. 6.4 - Restarty automatyczne
6.3. Kody awarii i ostrzezen
Tabefa 6.1 — Zestawienie koddw awaril | ostrzeed
Kod Nazwa Opis Moiliwa przyczyna Przeciwdzialanie
(A/OVK) " | wyswietiana
Awaria: zbyt wysoka
q Wysoka temperatura radiatora. Utrudniony przeplyw powietrza, Sprawdzi¢ skutecznosc wn_?.*nhrlacji
(A, O) |temperatura Osirzezenie; 5 °C przed przecigzenie ukladu, za wysoka (sprawnoéé wentylatordw i
' P temperaturg wyslipie.-pia awarii | temperatura otoczenia. zanieczyszczenie radialora).
pojawia sie ostrzezenie.
2 Suma pradow silnika nie jest Sprawdzit rezystancie izolacji
(A - par. |Doziemienie réwna zeru, Uszkodzona izolacja uzwojen silnika | przewoddw polgczeniowych do
3 3%"; ’ Uwaga: awaria dot. tytko lub przewoddw polaczeniowych. silnika i rezystancje izolacji
' wybranych ukfadéw. uzwojer silnika.
= L Sprawdzit sie¢ zasilajgcq
3 i ; i Zbyt wysokie napigcie sieci, i
Wysokie Ude | Wysokie napiecie obwodu DC. | " Zwiekszyé czas hamowania
(A} intensywne hamowanie silnika. {opéznienia) par. 1.31 lub 1.33.
4 i it i Miskie napiecie sieci, brak jednej Sprawdzié przewody oraz poziom
(A) Niskie Udc Miskie napiecie obwodu DC. fazy zasilajace), napieé zasilajacych,
Odigezyé silnik oraz sprawdzié czy
, - \ . \ usterka nadal wystepuje, je2eli tak
G [Pre e e | P o skonaowad s zserwsem
pn ¥ L ' jesli nie: sprawdzié izolagje
przewoddw oraz uzwojen silnika.
6 Zbyt intensywny rozruch
A) Wysokiprad | Za wysoki prad silnika. Gwaltowna zmiana cbcigzenia Zwigkszyé czas rozruchu silnika,
silnika,
T Praca przy przeciazonym silniku lub | Sprawdzic obciazenie silnika (prad
{A:i zp;:r. Limit 12t Przeciazenie termiczne silnika. ?lug: chrr?m m’;m;?hm obcig2eniu 5im}.15pra:évzdzi¢ pa[?r;'nk;w
; m p i maodelu termicznego silnika,
g Uszkedzone Przy ustawieniu wejécia z Zyjacym | Sprawdzié konfiguracje wejsé
(MO - | welscie e ape zerem” (2-10V lub 4-20mA) sygnal | analogowych, sprawdzié ukiad
r. 3.23) | analog. WEGO. nosi ponidej 1V, czen (urwane przewody elc ).
pa ) og Wy poniZe) podia { P y elc.)
A Zwiekszyt czas zalrzymania
0 |Preciazene |lioazenie 1S2ySI0fa e | 2DVt krétki czas zatrzymania sinika. | siinika (par. 1.31 lub 1.33 lub
WAZET oW * e Zbyt krotki maksymalny czas 1.34).
(ASO - | rezystora rezystora hamowania 2l
; aczenia rezysiora na naplecie Zwigkszyt maksymalny czas
par. 3.56) | ham. ;;zrnlérg?.yi cZas ustawiony w oc. zataczenia rezystora ha napiecie
S DC.
Blgd uktadu ladowania Uszkodzenie stycznikalprzekaznika
10 |Blad \ndieplieno helletd (moce do SSkW), modulow Sprawdzi¢ polaczenie (przewdd /
(A} ladowania DC kondensatoréw. tyryslorowych (moce 7T3KW i wiyczki etc.).

powyej) lub uktadu sterujgcego
ladowaniem wstepnym.
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Kod} i g:mrfa Opis Moiliwa przyczyna Przeciwdzialanie
(ALK Wy, ana
B | [V | ke sual Pt |unanovas s s
;ﬁ?} a::gm‘gmk Zwarcie czujnika temperatury. |jw. jw.
13 Miska Temperatura radiatora nizsza | Temperatura otoczenia Sprawdzié skutecznoss
(A) termperatura | niZ -10°C. przemiennika jest za niska. cgrzewania.
149 Uszkodzenie moduly AcR -
{(&/0 - |Blad AcR Kod awarii odczytuje sig w Zgodnie z instrukcjg FD100™/AcR. | Zgodnie z instrukcjg FD100™/AcR.
par. 3.57) parametrze 0.78.
'[-""}50!: B ikagji | B1ad komunikacj Uszkodzenie modulu AcR lub T ——
par. 3.57) | z AcR z medutemn AcR. przewodu taczacego. '
Blad predkodci wyjsciowej -
19 rédznica pomiedzy predkodcia | Niewlasciwy dobdr nastaw dynamiki | Sprawdzié uklad napedowy,
(AJO - MNadzor zadang a predkoscig siinika | napedu; uklad pracuje w obcigzenie napedu. Zmienit
ar. 3.45) predkosc przekroczyla dopuszczainy ograniczeniu pradu, napiecia lub nastawy parametrdw 3.45, 3.46,
Pk uchyb (par. 3.46) lub czas momentu. 3.47.
(par. 3.47).
20 Sprawdzi¢ potaczenia przemiennik
Symelria gy Uszkodzenie silnika lub brak fazy P : E
- fit Obcigzenie niesymelryczne. CrT ! silnik, sprawdzié rezystancje
par. 3.30) | WYisei2 wyjsciowej (przerwany przewdd). | o’ wymienié siinik na inny.
21 y : . 3 o Sprawdzié poprawié parametry
. ) . | Praca z obciazeniem znacznie | Niewlaichwie okreslone parametry .
(AfD - | Miedociazenie ; 3 . . dotyczace sprawdzania
par. 3.50) ponizej Znamionowego., niedociazenia. niedocia2enia,
22 i . Sprawdzié stan na wejiciu
Usterka Aktywne wejscie usterki ;
(A - par. cyfrowym WeC3 wybranym jake
3.10) zewnelrzna 1 | zewnetrznej. usterka zewnetrzna.
23 Uslerka Sprawdzié stan na wejsciu
(A - par. sewnelrEns 2 . cyfrowym WeC4 wybranym jako
3 usterka zewnetrzna,
Przacigenie termiczne silnika
lub uﬁgzkn-dzenle 2ewnetranego
ﬂ:&ﬂ;owdgtuwriggniﬁsj Praca przy przeciazonym Eilpiku Ipb . . N
24 " | diuga praca przy du_.nzym obcigzeniu | Sprawdzié obcigenie silnika (prad
(WO - | Termik Awaria: wystapienie zdarzenia i mafych predkosciach. ;"L':Lk;ﬁzi & ket S
it 21} ﬁﬂﬁ}ﬁm@anmm Uszkodzenie czujnika lub przewodu | (przewdd / wiyezki ele.).
wystapienie zdarzenia We2Aa0eg.
podezas postoju przemiennika
(READY),
( ﬁg i} Mastapito zatrzymanie silnika | Zbyt duzy moment oporowy, Sprawdzi¢ maszyne roboczg
ar. 3.40) Utyk pod wplywem zbyt duzego uszkodzenie maszyny roboczej, (zaciecia) Zwigkszyé napigcie
PaE. 2 obcigkenia. zbyl mata moc przemiennika, wyjsciowe przemiennika.
26 Przekroczony czas Brak polgczenia na zigczu panelu . g
g mam iy oczekiwania na fransmisje lub przemiennika. Uszkodzony Erpzm"'! dzE "{‘ polqczenia, wymienit
par. 3.65) panelu sterujacego, przewdd polgczeniowy. '
27 . Uszkodzenie przewodu, : :
_ | Przekroczenie | Przekroczony czas A Sprawdzié polaczenie zewngtrzng
péﬁgﬁﬂ} czasu RS oczekiwania na sygnal z RS. ?rmﬁgm ustawione parametry i poprawnosé parametréw RS,
Ef} U sieci ﬁgﬂlﬂ’ﬁﬁgmﬁ? € | wahania napiecia sieci zasilajgee].
Czeslolliwost wyjsciowa Mas ;
F F Zyna robocza napedza siinik lulb
tﬁ f > fmax pze"&ﬂ";ﬁﬁ';“ﬁ?m. wystepuje przeregulowanie 3&%“ nastawy regulatora
fng: 1.40) sy 1 regulatora predkosci. P :
30 Uszkodzenie enkodera lub Sprawdzié polaczenie (przewdd /
(A) Blad enkodera | Uszkodzenie enkodera, przewody laczacego. tyezki elc.).
. Jest to Zjawisko normalne - pod
Utrata ; e L' & parametrdw fa nych, 5 <
polaczenia, Chwilowa utrata komunikacji p . ik WTF i Bhguﬁgﬁnﬁgh warunkiem, Ze wystepuje tylko w
K Prasze procesam . zdarzenia wymuszajgce restart opisanych syluacjach | c2as
pitistnee z Panelem operacyjnym. p Tarwiie tmir‘ar:.:: nie przekracza kliku
Gl . sekund,

1}
2)

A=awaria, O=ostrzeZenie, K=komunikat,
Dotyczy lylko uktaddw regeneracyjnych AcR (z aklywnym prostownikiem).

W przypadku trudnosci z usunieciem awarii prosimy o kontakt z serwisem
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6. AWARIE | OSTRZEZENIA

6.4. Rejestr historii awarii i ostrzezen

Parametry 3.80...3.111 zawieraja Rejestr awarii | ostrzezen, ktdry umoziiwia odtworzenie historil ostatnich co

najmnigj 16 zdarzen. Kazdy wpis do rejestru zawiera sie w parze dwéch kolejnych parametrdw: 3,80+3.81, 3.82+3.83,
w 3.110+3.111, Z ktdrych pierwszy (3.80) zawiera;
+  nazwe zdarzenia (rys. 6.5a),
= typ zdarzenia (Ostr.=ostrzezenie, Awar.=awaria) | ilos¢ wystapien zdarzenia w dangj godzinie pracy
(rys. 6.5b).

Rﬂjestr ponadto zawiera zapis istolnych danych z chwili wystapienia zdarzenia, 1j:
czas wystapienia zdarzenia - wzgledny czas odnoszacy sie do catkowite] ilosci godzin pracy przemiennika —
par. 0.35,
np. czas 95 h oznacza, e zdarzenie wystapilo w 95 godzinie pracy przemiennika, liczonej od pierwszego
wigczenia do sieci zasilajgesy,
czestolliwosd wyjsciowa fwyj,
wartosé skuteczna pradu silnika ($rednia z 3 faz) lsil,
napiecie obwodu posredniczacego Ude,
temperatura radiatora Trad,
stan pracy przemiennika 3.
Przelgczanie sie pomiedzy powyZszymi zapisami nastepuje poprzez weisniecie klawisza Enter 1"

Drugi paramelr {np. 3.81) zawiera wzgledny czas wystapienia zdarzenia (rys. 6.5¢). Para parametréw 3.80 i
3.81 dotyczy najnowszego zapisu zdarzenia, a para paramefirow 3.110 i 3.111 dotyczy zapisu najstarszego.

W jednej godzinie czasu pracy przemiennika to samo zdarzenie moze wystapié wiele razy. Aby w takim
wypadku nie wystepowalo zbyt szybkie przepeinienie rejestru, powickszona zostaje jedynie ilos¢ wystapien zdarzenia
w danej godzinie (patrz rys. 6.5b). Dzieki temu reaina ilosé moZliwych do zapamigtania zdarzen wzrasta.

b) g o) :
) [T
B Awarie
.81 Czas Aw.l

3 Avaris

3
180 Tap. AWl 3.80 Zap. Aw.l

Dackodzone
Wejtcle analogowe

Czas

I_Maz'waal:lar‘:nznim ,: 5 i i \ . - — /
' wyslapien lego zina pracy
_ MT Nﬂm;‘m samego zdarzenia przemiennika, w kidre]
i i |\ jedne) godzinie pracy | | wystapilo zdarzenie |

Rys. 6.5 - Rejestr zdarzen — preyklad nainowszego Zapisu
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7. ZESTAWY PARAMETROW FABRYCZNYCH

W rozdziale .3.7. Wgrywanie nastaw fabrycznych™ na stronie 24 podano sposob ladowania do przemiennika
nastaw fabrycznych. Przewidziano 9 réZnych zestawdw nastaw fabrycznych (tabela 7.1), przeznaczonych do
zatadowania standardowych, najczesciej uzywanych aplikacji sterowania.

Czeslo lepiej jest najpierw zaladowaé jeden z przewidzianych standardowo zestawdw parametréw niZz
samodzielnie zmieniaé wiele parametréw przemiennika. Po zatadowaniu nastaw fabrycznych pozostaje jedynie zmienié
te nastawy, ktére muszg byé zmienione, aby dostosowad prace przemiennika do kenkretnych potrzeb.

Pamietaé naley, Ze po zaladowaniu dowolnego zestawu nastaw fabrycznych, konieczne jest przede wszystkim
okreslenie parametrdw znamionowych podigczonego silnika a w przypadku sterowania wektorowege,

dodatkowo wykonanie procedury biegu identyfikacyjnego silnika (patrz rozdzial 4.1 oraz 5.1).

Tabela 7.1 = Zastawy paramelrdw fabrycznych

Mr 1 2 3 4 5 & T 8 9
parametru Lokalne Zdalne Lokalf PID Motopoten- | Czestolli- | Regulacja Pompy Mawijak
Zdalne cjometr | wosci stale | momentu
1.20 000 Ui 000 L oooun 000 U 000 U 000 LN 002 Vectorl 000 Ut 002 Vectorl
finoery linkowy liniowey Eniowy iniowy linigwry b. ekn linigwwry b. ekn
1.65 000 Nawrot | 000 Mawrol | 000 Nawrot | 000 Nawrol | ©0D0 Mawrot | 000 Newrot | 000 Nawrot | 00 Prawo | 000 Nawrol
21 000Wylacz | 007Wiacz | O03WeC3 | 003WeC3 | ODDWylacz | 000Wwacz | 000Wylacz | 000Wylacz | 00Wylacz
22 133 Klaw.Z 133 Klaw.Z 133 Klaw.Z | 137 Wy.PID | 138 ModPol 133 Klaw.Z | 147 100.0% | 137TWy.PID | 147 100.0%
23 134 We AD 134 We AD 134 We.AD 134 We.AD 133 Klaw.Z 134 We AD 134 We AD 134 We.AD 134 We AD
24 031 Kiaw.S | 031Klaw.5S | 031KawS | 030WeCS | 030WeCS | 031 KawsS | 031KlwS | 031KawsS | 031Klaws
25 030 WecCS | 030WeCS | 030WelS | 030WelS | 031 KlawS | 030WeCS | 030WeCS | 030WeCS | 030 WelS
26 034 Klawk | 034 Klawk | O34 Klawhk | 034 Klawk | 033WeCk | 034Klawk | 034 Klawk | 034 Klawk | 034 Klawk
27 033WeCk | 033Welk | (33WelCk | 33WeCk | (34 Klawk | 033WeCk | 033WeCk | 033Welk | 033wWelk
29 147 100,0% | 147 100,09 | 147 100.0% | 147 100056 | 147 100,086 | 147 1000% | 144 ZadAD | 147 100.0% | 148 Zad.KN
210 147 1000% | 147 100,09 | 147 100.0% | 147 100.0% | 147 100,0% | 147 1000% | 144 ZadA0 | 147 100,0% | 145 ZadAl
220 000 Whiacz | 000Wylacz | 000Wylacz | O00Wylacz | 006WeCE | 000Wyiacz | O00Wyiacz | 000Wylacz | 000 Wylacz
2 000 Wlacz | 000Wylacz | 000 Wylacz | 000Wylacz | 005WeC5 | 000Wacz | 000Wylacz | 000 Wylacz | 000 Wylacz
222 1 1 1 1 0 1 1 1 1
223 10.0s 10s 100s 10.0s 508 10,05 10.0s 10.0s 1003
230 005 We.Ch 005 We.Ch 005 We.Ch | 0D0OWylacz | DDDWylacz | 004 WeCd 004 We.C4 005 We.Ch | 000 Wylacz
23 006 WeC6 | 006We.C6 | 006WeCE | 000Wylacz | ODOWMacz | 005WecCS5S | 005WeC5 | O0GWeCH | 000Wylacz
232 000Wytacz | 000Wylacz | 000Wylacz | 000Wylacz | ODOWylacz | 006WeC6 | 006WeCGH | 000 Wylacz | 000Wylacz
2.68 2 2 2 o 2 2 2 1 2
270 0s 0s Os 0s bs Os 0s G0z Os
3.10 003 WeC3 | 0D3We.C3 | 000Wylacz | ODDWylacz | 003WeC3 | 000Wvacz | 000Wylacz | 000Wylacz | 000 Wylacz
370 004 WeCd | O04WeCd | 004WeCd | 004Weld | DO4WeCd | 000Wpacz | 000Wylacz | DOOWylacz | 000Wylacz
4.10 par. 011 par, 0.11 par, 0.11 par. 0.31 par. .11 par. 0,11 par, 0.11 par. 0.11 par, 0.11
4.1 par, 05 par, 0.05 par, 0.05 par. 0,30 par. 0.05 par. 0.05 par, 0.05 par, 0.34 par, 0.05
4.12 par. 0.04 par. 0.04 par. 0.04 par. 0.31 par. 0.04 par. 0.04 par. 0.04 par. 0.04 par. 0.04
4.13 par. 0.05 par. (.05 par, 0.05 par. 0.02 par. 0.05 par. 0.05 par. 0,05 par. 0,34 par. 0.05
4.14 par. 07 par. 0.07 par, 007 par. 0.30 par. 007 par. 007 par, 007 par, 0.07 par. 0.07
4.15 par. 0.02 par, 0.02 par. 0.02 par. 0.04 par. 0.02 par. 0.02 par. 0.02 par. 0.02 par. 0.02
4.16 par, 03 par, 0.03 par, 0.03 par. 0.06 par. 0.03 par. 0.03 par, 0.03 par, 0.03 par. 0.03
417 par. 006 par, 0.06 par, 0.06 par. 0.07 par. 0.06 par. 006 par, 0.06 par. 0.06 par. 0.06
4.18 par. 0.10 par. 0.10 par. 0.10 par. 0.08 par. 0.10 par. 0.10 par. 0.10 par. 0.10 par. 0.10
4.19 par. 023 par. 0.23 par. 0.23 par. 0.10 par. 0.23 par. 0.23 par, 0.23 par. 0.23 par. 0.23
4,20 par. fug par, 0.9 par, 009 par. 0.20 par. 009 par. 0.09 par, 009 par, 0.09 par. 0.09
3.1 144 ZadAD | 144 ZadAD | 144 ZadAD | 144 ZadAD | 144 ZadAD | 144 ZadAD | 144 ZadAD | 144 ZadAD | 144 ZadAD
5.10 000 MIE 000 NE 000 MIE 000 NIE 000 NIE 000 HIE 00O NIE 001 TAK 000 NIE
5.27 144 Zad A0 | 144 ZadAD | 144 ZadAD | 144 ZadAD | 144 ZadAD | 144 Zad A0 | 144 ZadAD | 158ZaPiD | 144 ZadAd
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8. REGULATOR PID

Uklad wyposazony jest w regulator typu PID (Proporcjonalino-Catkujaco-Rozniczkujacy). Regulator stuzy do
stabilizacji na okreslonym poziomie dowolnego parametru procesu {rys. 8.1).

Wartost SILMIK

zadany & s PID

procel - - STEROWANIE ~  —— PROCES
Caujnik monitorownre]
WiILCCE procasy

FD10Q™ {ipodiar wislkoded protiu)
Rys. 8.1 - Wykorzystanie regulatora PID do reguiacli monitorowanej wislkosci
procesu
8.1. Wigczanie i konfiguracja regulatora PID S A A rar

I : 7 ; 2.2 Zadajinik A
Wigczenia regulatora PID dokonuje sig za pomoca par. 2.2 (dla sterowania A)

lub 2.3 (dla sterowania B) ustawiajac wartosé “137 Wy. PID" {rys. 8.2). 137 Wy. PID
s

Rys. 8.2 — Regulator PID jako
zadajnik A

Tabela 8.1 = Paramelry sterujace i informacyfne regufatora PID

Parametr Nazwa Opis
Zrbdio zadajnika dla regulatora PID. Shuy do ustawienia warloéci zadanej procesu, Moiiwe warloécei:
143 KLPID - Zadajnik PID 2z Panelu sterujacego
260 |WybZad.PID 144 Zad. A0, 145 Zad A1, 146Zad.A2 - zadajniki analogowe z wejsé analogowych

142 RS.PID - zadawanie przez facze RS232/485 (Modbus)
141 MP-PID = motopotencjometr PID

261 |wvbwe. PID Zrbdlo sygnalu sprzeZenia zwrotnego regulatora PID
yb.\ve. 144 Zad. AD, 145 Zad.A1, 146 Zad. A2 - sprzedenie podigczone do jednego z wejsd analogowych

262 | Neg. uchybu Negacja uchybu (ré&nicy pomiedzy wartoscig zadang a sygnalem sprzeZenia) 000 NIE f 001 TAK
263 Wzmoc. P {Kp) Wzmocnienie czesci proporcjonalnej regulatora PID, Im wieksze wzmocnienie tym szybsza reakcja

regulatora na uchyb predkosc
284 | Stalal (Ki) Tzw. czas zdwojenia regulatora PID. 0.01 ... 320.00s
265 Stala D (Kd) Wzmocnienie czesci rézniczkujgee] regulatora PID
266 Max.Wy.PID ;ﬂ&sy&mﬁ:m warloSE, jaka osiggngé moke wyjscie regulatora PID (ograniczenie nasycenia) 0.0 ...
267 Min Wy.PID gﬂr::am warlost, jakg osiggnaé moze wyjscie regulatora PID (ograniczenie nasycenia) -3000.0 ....
268 Reset PID Zerowanie wyjscia FID gdy ukiad jest zatrzymany: 0, 1, 2
269 Typ PID 0/ 1 Wybdr algorytmu dzialania regulatora. Zalecane ustawienie 0

270 Czas SLEEP Czas, po jakim zadziata blokada SLEEF gdy wyjicie regulatora ulrzymuje sie na wartosci minimum
g okreslonej przez par, 2.67 0.. 32000 s O = funkcja SLEEP nieaktywna

Prig wytaczenia blokady SLEEP 0.0 ... 100.0 %

Blokada zostanie wylaczona gdy:

- wyjscie regulatora osiagnie warto&¢ wy2sza niZ (par. 2.67 + par, 2.71) lub
- uchyb bedzie wiskszy niZ par, 2.71

030 |Zad PID(zPID) |Wartoé¢ aktualnie wybranego Zadajnika PID. TYLKO ODCZYT

271 |Prog SLEEP

0.31 We, PID Wartos¢ akiualnie wybranego wejicia sygnalu sprzedenia PID, TYLKO ODCEYT
0.32 Uichyb PID Wartosté akiualnego uchybu regulatora. par. 0.32 = par. 0.30 = par. 0.31 TYLKO ODCZYT
033 Wy. PID Aktualna wartosé wyjécia regulatora PID TYLKO ODCZYT

8.2. Ograniczenie nasycenia i funkcja SLEEP

Ulrzymywanie sig uchybu dodalniego lub ujemnego przez jakié czas doprowadzié moze do nasycenia wartosci
wyjsciowe] regulatora PID. Aby zapobiec temu zjawisku, nale2y ustawié ograniczenia wartosci wyjsciowej regulalora:

* najnizsza wartosé wyisciowa: par. 2.67 (domysinie 0.0 %)
* najwyzsza wartosé wyjsciowa: par. 2.66 (domysinie (100.0 %)

Funkcja SLEEFP regulatora PID umozliwia automatyczne zatrzymanie pracy silnika gdy wartosé wyjsciowa
regulatora PID bedaca jednoczesnie zadajnikiem czestolliwosci pracy ukladu utrzymuje sie na minimum okreslonym
przez par. 2.67, przez czas okreslony przez par. 2.70. Uklad zostanie wowczas zablokowany, Odblokowanie nastapi
automatycznie, gdy spelniony zostanie co najmnigj jeden z warunkow:

- wyjicie regulatora osiggnie wartosé wyZzsza niz (par. 2.67 + par. 2.71)
— uchyb bedzie wiekszy niz par. 2.71
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8. REGULATOR PID

Dziatanie ograniczenia i blokady SLEEP ilustruje rys. 8.4.

'  Viyghe PO
1 artod iy P st odcted 3 par. 033
1 Par. 208

HeaaaTy R

H Wiy PID) [} o BLORADA JETOR)

i W0 o 243 e P, 270 o
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! I Pae 287 L L
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Rys. 8.3 - Odpowied? regulatora na skok uchybu Rys. 8.4 = llustracfa dzialania ograniczenia wyjscia PID | blokady
w otwartef petli sprzezenia zwrolnego SLEEP

9. KALKULATOR NAWIJAKOWY KN

FD100™ posiada wbudowang aplikacje kalkulatora nawijakowego KN (patrz rys. 9.1).

E = const v
o dmax-.
Q o == by
" dmin M o
Zadawanig_ / i S
sHy Kalkulator .
Prqdkuét., nawijakowy > Sterowanie = M /
liniowa M
FD100™ FD100™
Rys. 8.1 - llustracja dzialania kalkiufatora nawjjakowego

Aplikacja dostosowuje moment silnika od aktualnej srednicy walka, tak aby nawijanie odbywalo sie ze staly sila. Dia
okreslenia aktuainej Srednicy walka konieczna jest informacja o predkosci liniowe] nawijanege medium,
W prezentowanym przykiadzie sygnal predkosci liniowej uzyskiwany jest z falownika wspdfpracujgcego wspdtbieznie
w linii produkecyjne;.

9.1. Wiaczenie i konfiguracja Kalkulatora nawijakowego KN

Aby uaklywni¢ Kalkulator nawijakowy (KN) nalety par. 29 (dla

sterowania A) lub par. 2.10 (dla sterowania B) ustawi¢ na ,Zad.KN" {rys. 9.2). e £

2 Zadaj. i ster.

Zamiast konfigurowad wszystkie parametry Aplikacii oddzielnie lepief 2z ot Mol h

Jest zaladowad zestaw paramelréw fabrycznych nr 8 a naslepnie zmodyfikowad 148 Zad.KN
tylko niekiére niezbedne nastawy. Zestaw ten jest spegjalnie przeznaczony do i
konfiguracji Aplikacji Kalkulatora Nawijakowego. Opis ladowania parametréw

L1
fabrycznych znajduje sie w rozdziale ,3.7. Wagrywanie nastaw fabrycznych” na —
sir. 24. Rys. 9.2 - Uaktywnienie KN dia
sterowania A
UWAGA: Aplikacja Kalkulator nawijakowy dziala wylacznie we wspédlpracy
ze sterowaniem wektorowym (par. 1.20 ,,002 Vector 1 b. enk"” lub ,,003 Vector 2 z enk.").
Tabela 9.1 - Paramelry kalkulalora nawiakowsgo
Parametr Nazwa Opis
51 WeV Zridio sygnalu predkosdc liniowe] nawijanege medium. Modliwe warlosei:
: : 144 Zad.AD, 145 Zad.A1, 146 Zad.A2Z — zadajniki analogowe 2 wejid analogowych
52 We F Zridio sygnalu zadajnika sity. Shuzy do okredlenia sily 2 jaka odbywa sie nawijanie medium. Mo2liwe
: ’ wartosci: 144 Zad. A0, 145 Zad.A1, 146 Lad A2 — zadajniki analogowe 2 wejsé analogowych
53 Ui Maksymalna predkosé linfiowa nawijanego medium. Predkosé jaka odpowiada 100.0% wartosci sygnalu
zadajnika analogowego predkeéci liniowej (par, 5.1). 0.00 ... 320.00m/s
54 dmi Minimalna Srednica walka (patrz rys. 9.1). Ma jej podstawie aplikacja okresla moment minimalny. 0.0 ...
K min
3200.0mm
55 d Maksymalna srednica watka (palrz rys. 9.1). Ma je] podstawie aplikacja okresla moment maksymalny.
' s 0.0 ... 3200.0mm
56 Mo Moment tarcia zestawu w %




10. STEROWNIK ZESPOtU POMP

Whudowany sterownik zespolu pomp (lub wentylatordw) pozwala na sterowanie przez FD100™ zespolem
Zozonym z maksymalnie & pomp {lub wentylatoréw). Standardowy przemiennik FD100™ posiadajacy 4 wyjscia cyfrowe
moze obstuzyé 4 pompy. Piata | szdsta pompa mogg byé podigczone za posrednictwem opgjonalnego modulu
rozszerzen. Jedna ze sterowanych pomp jest pompa © regulowane] predkosci obrotowe] (podigczona do przemiennika)
pozostale pompy podiaczane sa w razie potrzeby automatycznie do pracy na sieé. Czestotliwosé pracy (cisnienie) oraz
ilos¢ pracujgcych pomp regulowane sg w sprzezeniu zwrotnym przy wykorzystaniu regulatora PID przemiennika lub
bezposrednio z dowolnego innego zadajnika.

Jedna pompa pracuje z obrotami regulowanymi przez przemiennik FD100™ (jest z niego zasilana) jest to
Jpompa przewecdnia” - reszta pomp jest wlgczana / wytaczana w zaleznosci od zapotrzebowania prosto do pracy z
sieci zasilajgcej (s3 to pompy dodatkowe). Przemiennik decyduje kidra pompa jest aklualnie pompg przewodnig a
takZe automatycznie dokonuje wymiany pompy przewodnie] | zatgezania / wylaczania pomp dodatkowych.

MNa rys. 10.1 przedstawiono ukitad ze sterowaniem zespotem 32 pomp. JeZeli wybrany zostanie tryb pracy ze
sterowaniem pomp (parametr 5.10 Wilacz pompy" ustawiony na ,TAK") Wéwezas ka?de] pompie przyporzadkowane
Zostanie jedno wyjscie cyfrowe ukiadu:

Pompa 1 — wyjscie (przekaZznik) K1

Pompa 2 — wyjscie (przekaZnik) K2

Pompa 3 — wyjscie (przekaZnik) K3

Pompa 4 — wyjscie cyfrowe WyC4 {otwarty kolektor)

Pompa 51 6 — opcja
Aby zapewnié bezpieczng prace ukiadu pomp z rys. 10.1 naleZy zbudowad pompowy ukiad sterowania jak na rys. 10.2.
Przelgczniki S1, 52 i 53 umozliwiajg konfiguracje pompy jako : wylaczona (0) / wigczona stale na sieé (R) / sterowana
automatycznie przez przemiennik (A).

Na rys. 10.2 przyjeto zaloZzenie, 2e wejscia zezwalajace / blokujgce prace pompy ustawiane parametrami 5.16,
517 i 5.18 ustawione sg na sterowanie z wejsé cyfrowych WeC1, WeC2 i WeC3 przemiennika (jak w zestawie
parametrow fabrycznych nr 2). Oraz, 2e wyjscia cyfrowe ukfadu K1, K2 | K3 ustawiono jako sygnaly slerujace
zalgczaniem pomp (par. 2.90 = 76 pompal”, par. 2,92 = 77 pompa2”, par. 2.94 = 78 pompal”),

Li
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Rys. 10.1 — Podlgczenia zespolu 3 pomp do FDADO™ Rys. 10.2 - Uklad sterowania zespolem 3 pomp

Uwaga: Oznaczenia zaciskéw listwy sterujacej przemiennika z rysunku 10.2 odnosza sie do ukladéw o mocy 22KW i
WyZzszej.

10.1. Parametry Sterownika Zespolu Pomp
OCpis parametrdw Sterownika Zespolu Pomp znajduje sie w Zalgezniku C - patrz parametry od 5.10 do 5.28.

UWAGA: Zamiast konfigurowaé wszystkie parametry Sterownika oddzielnie lepiej jest zatadowaé zestaw
parametréw fabrycznych nr 8. Zestaw ten jest specjalnie przeznaczony do konfiguracji Sterownika Zespolu
Pomp. Opis ladowania parametréw fabrycznych znajduje sie w rozdziale ,,3.7. Wgrywanie nastaw fabrycznych”
na str. 24,

Po zaladowaniu tego zestawu parametrow fabrycznych mozna zmieniadé poszczegdlne parametry tak aby przystosowad
prace sterownika pomp do wlasnych potrzeb.

10.2. Wigczanie Sterownika Zespotu Pomp

Wigczenie funkeji sterownika zespolu pomp nastepuje po ustawieniu par. 5.10 na wartos¢ 001 TAK", Oprécz
tego konieczna jest konfiguracja parametréw 511 .. 528 odpowiadajgcych za dziatanie Sterownika zespolu pomp, a
takze 2,90, 2.92 i 2.94 przyporzadkowujacych wyjsciom cyfrowym funkcie zataczania pomp. Parametr 2.2 (lub 2.3)
nalezy ustawié na wartose 137 Wy.PID” lub 161 Z. Pomp” (uprzednio nalezy aktywowad funkcie pefnych wskaZnikow —
patrz rozdzial ,3.6. Peine wskaZniki” na str. 24).

Dia pracy z regulatorem PID trzeba okreélic parametry regulatora — szczegdinie Zrodio sygnatu cidnienia
i zadajnika cisnienia — par. 2.60 i 2.61. Dodatkowo paramelry ograniczenia zakresu wyjscia regulatora (par. 2.66 i 2.67)
muszg byé ustawione na warlosé odpowiednio 100% i 0%.




10. STEROWNIK ZESPOLU POMP

Prostszym sposobem kenfiguracji jest zatadowanie zestawu nastaw fabrycznych nr 8 (patrz rozdziat ,,7.
Zestawy parametréw fabrycznych” na sfr. 48), specjainie przygotowanego do konfiguracji sterownika zespolu
pomp a nastepnie zmodyfikowanie tylko niektérych niezbednych nastaw.

10.3. Tryb pracy z regulatorem PID i tryb bezposredniego sterowania
Sterownik zespolu pomp moZe pracowaé w dwéch trybach:

— standardowym, gdy cisnienie regulowane jest z wykorzystaniem ukfadu regulatora PID przemiennika (gdy
par. 5.27 = 158 Za.PID"),
— bezposrednim, gdy sygnal zadany bezposrednio (bez PID) decyduje o ilosci pracujacych pomp.

W wiekszodei przypadkdw preferowana jest praca w trybie standardowym - gdy par. 527 Wybor zad"
ustawiony jest na (158 Za PID". KaXde inne ustawienie tego parametru spowoduje, e sterownik bedzie pracowat w
trybie bezposrednim - wiwczas ilosé pracujgcych pomp a takZe predkost obrotowa pompy przewodniej (regulowansj)
bedzie ustalana bezposrednio przez wybrane parametrem 527 #rodio w granicach od 0 do 100%. Dla 50% pracuje
polowa pomp, dia 0% pracuje jedna pompa na najnizszych obrotach, dla 100% pracujg wszysikie pompy.

W trybie standardowym ilos¢ pracujgcych pomp oraz predkosc pompy regulowane] ustalane sg przez regulator
PID na podstawie aktualnej warlosci zadanej (pozadanego cisnienia) oraz wartosci procesu (aktualnego cisnienia).
Syanal zadajnika cisnienia ustala sig za pomocy parametru 2,60 Wyb. Zad.PID" a sygnat aktualnego cisnienia ustala
sig parametrem 2.61 Wyb We PID", MozZna np. ustawi¢ sygnal zadany z panelu sterujgcego a sygnat akluainej wartosci
cisnienia z wejscia analogowego ukladu, Dodatkowo, aby regulator PID sterowat predkoscia obrotows pompy
przewodniej parametr 2.2 (zadajnik czestotliwosci dla sterowania A) nalezy ustawic na wartosc 137 Wy PID",

W trybie bezposredniego sterowania parametr 2.2 (zadajnik czestotliwose dia sterowania A) nalezy ustawic na
wartosé 161 Z Pomp” - ustawienie to jest poza standardowym zakresem nastaw parametru 2.2 — aby moc par, 2.2 tak
ustawic, naleZy wczesniej par. 4.6 Pelne wsk.” ustawic¢ na 001 TAK".

10.4. Konfiguracja liczby pomp i trybu pracy poszczegdélnych pomp - blokowanie pomp

Maksymalng ilos¢ jednoczesnie zalaczonych pomp ustala sie parametrem 5.28. Np. jezeli dostepne sa 4
pompy, ktdre sg aktywne (moga pracowad sterowane przez Sterownik Zespolu Pomp) ale cheemy, 2eby maksymalnie
JEDNOCZESNIE pracowaty tylko 3 z nich, wowezas par. 5.28 ustawiamy na 3"

Parametry 5.16 (dla Pompy 1) ... do 5.20 (dla Pompy 5) definiujg Zrodio sygnalu aktywnosci kazdej pompy.
Wartosé 000 Wylacz™ oznacza, Zze pompa bedzie zawsze nieaktywna (sterownik nie bedzie jej uzywal). Wartosci od
001 We.C1" do 008 We.CB" oznaczajg, 2e dana pompa bedzie aktywowana [ dezaklywowana za pomocg
odpowiedniego wejscia cyfrowego ukladu {jeZeli pompa jest aktywna i pracuje a zostanie zdezaktywowana wowczas
nastapi jej natychmiastowe wylgczenie). Wartosé 007 Wlacz" oznacza, 2e pompa bedzie zawsze aktywna — nie bedzie
mozna zablokowad jej pracy. Pompa nieaktywna nie mo2e podjaé pracy ani jako pompa przewodnia ani jake
pompa dodatkowa,

Parametry 5.11 do 5.15 definiujg tryb pracy dla kazdej z pomp. Isiniejg dwie mozliwosci:

- FD [/ SIEC: pompa moze byé pompa o cbrotach regulowanych przez przemiennik (pompg przewodnia), a

takZe moze pracowad jako pompa dodatkowa bezposrednio z sieci zasilajace.

— TYLKO SIEC: pompa moZe pracowad tylko jako pompa dodatkowa, zasilana bezposrednio z sieci

zasilajacej.

10.5. Monitoring stanu pracy Sterownika Zespotu Pomp
Stan pracy Sterownika Zespolu Pomp moZna monitorowaé poprzez parametr 0.34. (rys. 10.3). Informacie o

stanie pracy Sterownika Zespolu Pomp mogag byé takie dostepne na gléwnym ekranie panelu podczas pracy
przemiennika po ustawieniu parametru 4.13 na warloéé _par. 0.34" {rys. 10.4).

i !
;Fracula,ce pompy: 1,2, 4 |
1S F1 Lo A FI 4]
0 Podglad 0 Podglad A ¥ Lo
0:34 Stan Pom 0.34 Stan Fom
an Pomp CIL . g ‘ S2P5 P2:-2----
SZPo P=:====== SZPo P1:12-4-- fwy] 25.0 Hz
i ; Tail 9.8 A
ik / i
- - — = pe i - Fatain
Sterownik pomp wylaczony. | Pompa }
Zadna pompa nie jest przewodnia: Rys. 10.4 — Informacfe o stanie
wigczona | Pompai ) pomp
Rys. 10.3 = Informacia o stanie pracy SZP jest dostepna jako par.
0.34




10. STEROWNIK ZESPOtU POMP

10.6. Warunki zatgczania i wylaczania pompy dodatkowej

Pompa dodatkowa zoslanie

zalaczona jezeli: * Citnienie,
Wyjicie PID adaips bt e ! par. 526
* wyjscie regulatora PID J*::::mm . =
osiagnelo wartoéé 100%, —— Cidnicnie

* poziom sygnalu cisnienia jest 100 %
mnigjszy od cisnienia
zadanego o warlosé
okreslona parametrem 5.26 Wiypicie PID [*4]
(lub wigkszg),

= dwa powyZsze warunki Falasorsic Wylserenic
spelnione sg przez czas 2irys S s A
réwny ustawionemu
pamr!:r'letrem 522, i readeaid Cuts Coas 5] _

Pad, 333
-

Par. 325 =

Po spetnieniu powyzszych Rys. 10.5 — Warunki zafgczenia i wylgczenia pompy dodathowe]
warunkéw  pompa  przewodnia
zwalnia obroty do czestolliwoscl okreslone] parametrem 5.25. Gdy osiagnie te czeslolliwost wowezas naslepuje
zalgczenie pompy dodatkowe]. W wyniku zalgczenia pompy dodatkowe] podnosi sig cidnienie w ukladzie — jezeli
cisnienie zostanie zrownowazone w granicach <Cisnienie Zadane +/- par. 526> wiwczas uklad bedzie kontynuowal
prace bez dalszych zmian. Jezeli cisnienie ponownie spadnie — Zostanie zatgczona kolejna pompa dodatkowa (o ile jest
dostepna). Jezeli nastapi wzrost ciSnienia powyte] <Ciénienie Zadane + par. 526> ostatnio zalaczona pompa
dodatkowa zostanie wylgczona,

Pompa dodatkowa zostanie wylgczona jezeli:
* wyjscie regulatora PID spadio do wartosci 0%,
+ poziom sygnalu ciénienia jest wigkszy od ciénienia zadanego o wartos¢ okreslong parametrem 5.26 (lub wigksza),
+ dwa powyZsze warunki speinione s przez czas rowny ustawionemu parametrem 5.23.

Po spefnieniu powyzszych warunkdw nastepuje natychmiastowe wiytaczenie ostatnio zalgczonej pompy dodatkowej.
10.6.1. Kolejnosé zataczania i wylaczania pomp dodatkowych

Jako pierwsza pompa dodatkowa zostanie zalgczona pompa o kolejnym numerze po akluainej pompie
przewodniej — wg sekwendji pokazanej na rys. 10,6,

PO ; ) )
Gdy uklad podejmie decyzie o zalgczeniu pompy |
HEHE

dodatkowe], zawsze zalgczana jest pierwsza w sekwencji Z rys
10.6a niezablokowana i jeszcze niepracujgca pompa. Pierwsza
pompg sprawdzang jest pompa o nastepnej w sekwencji pozyci po
pompie przewodniej (np. gdy pompa przewodnia to P2, wowczas
pierwszg w sekwencji jest P3),

b)
Gdy ukiad podejmie decyzje o wylgczeniu pompy Pl P2 Pi P4 Ps
dodatkowe] zawsze wylaczana jest pierwsza w sekwencji z rys H H H H
10.6b pracujgca pompa. Pierwsza pompa sprawdzang jest pompa
o nastepnej w sekwencji pozycji po pompie przewodnigj (np. gdy

Rys. 10.6 - Kolejnoéé zalgczania (a) | wylgezania (b)

pompa przewodnia to P2, wowczas pierwszg w sekwencji jest P1). ‘Bomp dodatkowych
Przyktad 1:
Jezeli pompa przewodnig jest pompa 2, wowczas:
kolejnost zalgczania pomp dodatkowych: P3 = P4 = P5 = P1
kolejnosé wylaczania: P1—=P5—+P4—-P3
Zatozenie: maksymalna ilos¢ pomp ustawiona na 5, wszystkie pompy niezablokowane,
Przykiad 2:
Jezeli zablokowane sa pompy P2 i P4, a pompa przewodnia to P1 wowczas:
kolejnosé zalgczania: P3— P5
kolejnosé wylaczania: P5— P3

Jezeli zalgczona pompa dodatkowa zoslanie zablokowana podczas pracy to nastapi jej natychmiastowe
wylaczenie. W konsekwencji, gdy speilnione zostang warunki do zalgczenia pompy dodatkowe], wowczas zalgczona
zostanie pierwsza gotowa do pracy pompa wg sekwendji z rys. 10.6a.

Jezeli podczas pracy zablokowana zostanie pompa przewodnia, wowczas wszystkie pompy (przewodnia i
dodatkowe) zostang natychmiast wylaczone.,

Jezeli liczba pracujacych pomp (wigcznie z pompa przewodnig) jest réwna wartosci parametru P limit {5.28)
wowezas nawet gdy spelnione zostang warunki do zalaczenia pompy dodatkowej i jest dostepna niezablokowana
pompa gotowa do podjecia pracy — Zadna pompa wiecej nie zostanie zalaczona.

10.7. Automatyczna wymiana pomp

Po uplynieciu okreSlonego parameltrem 5.21 czasu pracy pompy przewodniej [w godzinach] Sterownik Pomp
wylgczy pompe przewodnig a nastepnie na jej miejsce wybierze i wigczy nows sposrod pomp dostepnych — po czym od
nowa liczony jest czas pracy nowej pompy przewodniej.

Wymiana pompy przewadnie) pozwala rownomiernie rozloryt czas pracy kazde] pompy w ukladzie.
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10. STEROWNIK ZESPOtU POMP

Aby doszio do automatyczne] wymiany pompy musza byé spetnione wszystkie warunki :
+ aklualna pompa przewodnia przepracowata co najmniej ilos¢ godzin okredlong parametrem 5.21,
+ cinienie Zadane do ukiadu jest mniejsze lub rdwne progowi okreSlonemu parametrem 5.24 (blokada wymiany
przy duzym obecigZeniu sieci),
+ jest dostepna co najmniej jedna (oprécz pompy przewodniej) pompa ktdra nie jest zablokowana i jej konfiguracja
pozwala na prace jako pompa przewodnia ( FD / SIEC),
« Parametr P limit (5.28) ustawiony jest na wartos¢ co najmniej 2.

Gdy spelnione zostang powyzsze warunku, uklad przejdzie do sekwencji wymiany pompy przewodniej. W tym celu:
« w odstepach 2-sekundowych wylgczone zostang wszystkie pracujgce pompy dodatkowe wg sekwencji 2 rys
10.6b,
+ po dalszych 2s wylgczona zostanie pompa przewodnia,
« po dalszych 25 wlgczona zostanie nowa, wybrana sposrod niezablokowanych | 2dolnych do podjecia pracy
z przemiennika pomp — nastepna po poprzedniej pompie przewodniej wg sekwencji 2 rys. 10.6a,
» Uklad podejmie normalng prace, w razie potrzeby wiaczajac pompy dodatkowe.

UWAGI:

Jezeli ukfad byl wylaczony z sieci, wowezas po wigczeniu zasilania jako pompa przewodnia podejmuje prace
pompa, ktora przed wytaczeniem byta pompg przewodnia. llosé godzin pracy przed wylgczeniem zasilania jest takze
Zapamigtywana i uwzgledniana po ponownym wigczeniu.

Jezeli pompa przewodnia zostanie zablokowana, wowczas natychmiast wylaczone zostang pozostate pompy a
po chwili ukiad wigczy nastepng (wg sekwencji z rys. 10.6a) pompe przewodnia, o ile jest dostepna pompa
niezablokowana i mogaca pracowad zasilana przez przemiennik.

Poprzez chwilowe zablokowanie aktualne] pompy przewodniej] moZna wymusié rgczng (przyspieszona)
wymiang pompy przewodniej.

11. ZAAWANSOWANE PROGRAMOWANIE FD100

Aby méc w pelni wykorzystaé mo2liwosci przemiennika | opanowaé szluke jego programowania nale2y
zapoznat sie z pojeciami:

Punkt charakterystyczny (w skrocie PCH) - dowolna sposréd dostepnych 512 wielkosci bedacych odzwierciedleniem
aktualnego stanu pracy ukladu, np. istniejg punkty charakterystyczne odpowiadajace za stan wejsé i wyjsé cyfrowych,
wartosci zadajnikdw, punkty bedace wyjsciami blokdw OUT sterownika PLC itd. (patrz rozdziat 11.1).

WskaZnik — parametr decydujacy o tym, ktéry sposrod dostepnych 512 réznych punkidéw charakterystycznych (PCH)
zostanie wziety jako wielkos¢ wejSciowa w danym miejscu procesu (paftrz rozdzialy 11.1 i 11.2). Wiele standardowych
parametréw decydujgeych o pracy FD100™ jest w istocie wskaZnikami, co umoZliwia np. powigzanie pracy ukladu z
whudowanym sterownikiem PLC.

11.1. Punkty Charakterystyczne (PCH)

Kazdy z 512-tu Punkitdw Charakterystycznych jest liczbg 16-bitowa | moze przyjmowaé wartosé liczbows
Zawierajaca sie w granicach od 0 do 65536 dla liczb bez znaku lub -32768 do 32767 dla liczh ze znakiem. Jezeli dany
PCH jest traktowany jako wartos$¢ cyfrowa (logiczne 0 lub 1) wowczas wartosci "logiczne 07 odpowiada wartosé PCH=0
a wartosci “logiczne 1" odpowiada kazda dowolna wartosé PCH £ 0. PCH ponumerowane $3 od 0 do 511. Niektdrym 2
nich nadano nazwy, aby czylelnie przedstawié ich funkeje na wyswietlaczu panelu kontrolnego. Czeéé PCH pozostaje
niewykorzystana, przeznaczona do uzytku w przysziodei. Tabela 11.1 przedstawia ogdinie podziat PCH. Dokiadny opis
kazdego PCH znajduje sie w Zalgczniku A “Punkty Charakterystyczne”.

j';’;rr-;;;- PCH Znacrenie Numer PCH Znacrenie
0..127 Cyfrowe Zmienne procesu (np. wejscia cyfrowe) 384,447 | PCH dostepne do zapisu przez lgcze RS
128..255 | Analogowe zmienne procesu (np. wejicia analogowe) 448...511 PCH zwigzane z opcjonalnym modulem
256,383 | PCH zwiazane z blokami wewnetrznego sterownika PLC i
11.2. PCH i Wskaznik — jak to dziala
Wskazniki i PCH wspdlpracujg ze soba. T
Wartoé¢ wskaZnika (zawierajgea sie w granicach 0..511) PCHie |
decyduje o tym Ktdry PCH zostanie wybrany PCH A3
—warlosé tego PCH jest wielkoscia wyjsciows (rys. 11.1). T ’.;.m"m Wartode wyjbcara
awarksdel 0,511 PCH ew 25T » .ﬁm“
Wirase
wrihatady e
docydue. ooy PCH e 500
PCH roalarnie PCH e 510
wybeRay PCH e 511
Rys. 11.1= Zasada wyboru PCH przez wskaZnik
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11.3. Modyfikacja sterowania standardowego

Czesé parametréw w przemienniku FD100™ zdefiniowano jako wskaZniki (rys. 11.2). Dzieki temu moZna
zmienié standardowy sposdb sterowania przemiennikiem podigczajge poprzez te parametry inne PCH mogg byé to np.
wyjscia blokdw sterownika PLC realizujgcego dowolny algorytm sterowania.

Ma rys. 11.2 zaprezentowano przyklad modyfikac)i sterowania standardowego. Parametr 2.2 jest wskaZnikiem,
ktéry domysinie ustawiony jest na PCH nr 133 Klaw.Z" czyli Zadajnik Panelu. Znaczy to: Wartodé Zadajnika A bedzie
brana z panelu sterujgcego (rys. 11.2a). Po modyfikac)i wartos¢ Zadajnika A moZe pochodzié np. z wyjScia bloku nr 2
sterownika PLC (rys. 11.2b).

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa parametry bedgce wskaZnikami i dotyczgce pracy przemiennika posiadajg
ograniczenie zakresu wyboru PCH zaweZajace wybdr do kilku przewidzianych standardowo wielkosci, np. dla
zadajnikéw A i B standardowo wybieraé mozna PCH poczgwszy od nr 133 do nr 139 (odpowiednio sa to: zadajnik
panelu, zadajniki wejsé analogowych 0, 1, 2, wyjscie regulatora PID, motopotencjometr | zadajnik RS). Gwarantuje to,
Ze niedoswiadczony uzytkownik nie przestawi tego parametry na nieokreslong wartosé. Jezeli jednak projektowana
aplikacja wymaga innego niz standardowe ustawienia wskaznika (a jest tak, gdy do sterowania przemiennikiem chcemy
wykorzystywaé wewnetrzny sterownik PLC lub sterownik zespolu pomp), wowczas nalezy paramelr 4.6 ("Peine
wskaZniki™) ustawié na wartosd TAK (rys. 11.3).

Kolejnosé czynnosci przy zmianie standardowego sterowania:
1. Odblokowaé mo2liwoéé zmiany parametréw w sposdb podany w rozdziale ,3.9. Poziomy dostepu PD i
blokady parametréw” na str. 25,
2. Paramefr 4.6 ustawié¢ na "001 TAK",
3. Zmieni¢ Zgdany parametr przemiennika bedacy wskaZnikiem,
4. Ewentualnie zablokowaé mozliwosé zmiany parametrow.

a} A LO Lo A L] Lo i A Lo Lo ]
2 Eadaj. i ster. 2 Zadaj. i ster. 4 Wysw., RS, uzyt.
2.2 Zadajnik A 2.2 Zadajnik A 4.6 Pelne Wsk.
133 Klaw.Z2 257 BL.2 001 TAK
AR, i Pt
Rys. 11.3 - Odblokowanie
Rys. 11.2 - Przykiad modyfikaci sterowania standardowego wshaZnikow

11.4. Panel Sterowania - definiowanie wlasnych wielkosci wyswietlanych

Wérod paramelréw grupy 0 przewidziano 4 parametry “tylke do odczytu”, ktérych sposob wyswiellania moze
byé definiowany przez uzytkownika. Kazdy z tych paramelréw moze zawieraé wartos¢ dowolnego PCH, definiowalne sg
tez: jednostka wyswietlana i ilos¢ miejsc dziesigtnych. W tabeli 11.2 zestawiono parametry konfigurujace.

Tabela 11.2 — Kenfiguragia wiasnych wielkoscl wyswietlanych

Definfowany par. w grupie @ | Parametry konfigurujgce Znaczenie
par. 4.60 WiskaZnik do PCH, kKtdry zawiera wartosé wiswietlang jako par, 0.54
0.54 (Usri) par, 4.61 Wyéwietlana jednostka par. 0.54 (patrz tabela 11.3)
par. 4.62 losé miejsc dziesietnych par. 0.54 (0...3)
par. 4.63 Wskaznik do PCH, ktéry zawiera wartos¢ wySwiellang jako par, 0.55
0.55 (Usr2) par. 4.64 Widwietlana jednosika par, 0.55 (patrz tabela 11.3)
par. 4.65 losé miejsc dziesigtnych par. 0.55 (0...3)
par. 4.66 WiskaZnik do PCH, ktdry zawiera wartost wydwietlana jako par. 0.56
0.56 (Usr3) par. 4.67 Wyswiellana jednosika par. 0.56 (patrz tabela 11.3)
par, 4.68 losé miejsc dziesietnych par, 0.56 (0...3)
par. 4.69 Wskagnik do PCH, kiory zawiera wartosé wyswietlang jako par. 0.57
0.57 (Usrd) par, 4.70 Widwietlana jednostka par, 0.57 (patrz tabela 11.3)
par. 4.71 llosé miejsc dziesietnych par. 0.57 (0...3)

Poniewaz paramelry 0.54, 0.55, 0.56 | 0.57 nale2a do grupy zerowe parametrdw, mozna je wyswietlié na ekranie
panelu sterujgcego w trybie podstawowym lub w trybie szybkiego podgladu w spostb opisany w rozdziale 3.4, Zmiana
wielkosel wyswietlanych w widoku podstawowym” na str. 24, dzieki czemu mozna uzyskad efekt taki jak na rys. 11.4b.

aj A L0 1A b) N Lo Lo
0 Podglad _
0.54 Podglad U1 Uarl 45 szt
Ewy] 25.0 Hz

45 szt T=il 9.8 A
ot i
Rys. 11.4 = Parametr 0.54 {UsrT) w grupie O (a) oraz w Widoky Podstawowym dzieki
ustawieniu parametru 4.10 na wartosé “par. 0.547 (b)

L
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Tabela 11.3 = predefinfowane jednostki

Nr Jednostka | Nr Jednostka | Nr Jednostka | Nr Jednostka | Nr Jednostka | Nr Jednosika
0 5 % 10 Nm 15 ms 20 hPa 25 Wb

1 ' ] Chm 11 kWh 18 mChm |21 Bar 26 MWh

2 A 7 kHz 12 mH 17 m's 22 m 27 k\Var

3 Hz 8 c 13 5 18 szl 23 mm 28 min

4 pm 9 KW 14 h 19 imp 24 m/m

11.5. Panel Sterowania - definiowanie zadajnikéw uzytkownika

Bezposrednio przez Panel Sterujgcy klawiszami B8 B0 mozna zmieniaé wartosé zadajnikéw: czestolliwosci
{obrotéw), regulatora PID oraz jednego z czterech dostepnych Zadajnikéw UZytkownika (ZU1, ZU2, ZU3 lub ZU4).
Zadajnik Uzytkownika moze stuzyé np. do szybkiego sterowania procesem w powiazaniu z wbudowanym sterownikiem
PLC (np. zadawanie iloci zliczanych sztuk produkiu, zadawanie przedziatéw czasowych itp.).

Zadajnik Uzytkownika dostepny jest tylko wwezas, gdy spefnione sg warunki: . - -

« Aktualne sterowanie (A lub B) nie jest ustawione na zadawanie .
czestoliwosci (obrotéw) z Panelu (par. 2.2 dla sterowania A i par. 2.3 dla Zadajnik uzyt. 1
sterowania B),

» Zadajnik latora PID . 2.60) nie jest ustawi d i
pg nzml regulatora {par ) nie jest ustawiony na zadawanie z [ 00 60] azt

« Parametr 4 30 (Wybér Zadajnika UZytkownika) ustawiony jest na wartosc o
1 (dla ZU1), 2 (dia ZU2), 3 {dl_a ZU3) lub 4 (dla ZU4) -wartq&ﬁ decyduje Rys. 11.5=J stka ZU1 ustalona
o wyborze aktywnego zadajnika. Ma rys. 11.5 pokazano zmiang na _szt"
Zadajnika dla par. 4.30 = 1.

Kazdy z czterech Zadajnikdw Uzytkownika (ZU1, ZU2, ZU3 | ZU4) posiada parametry, kidre definiuja:
« dopuszczalny zakres zmian zadajnika,
» wyswietlang jednostke (wg. tabeli 11.3),
» ilos¢ miejsc po przecinku dla liczby.

Szczegolowy opis paramelrdw dotyczgcych zadajnikdw uzytkownika znajduje sie w Zalgczniku C - patrz parametry od
4.30 do 4.51. Parametry 4.32 .. 435 umoZliwiajg zmiane zadajnika nawet wdwezas, gdy nie ma do niego
bezposredniego dostepu z Panelu, W celu powigzania wartosci Zadajnika Uzytkownika ze strukturg sterowania ukiadu
przewidziano cztery PCH, ktdre przechowujg akiualne wartosci ZU1 ... ZU4:

PCH.178 =ZU1 PCH.180 = ZU3 PCH.179 = Z2U2 PCH.181 =ZU4

11.6. Uktad licznika obrotow

Ukiad licznika obrotdéw sluzy do pomiaru ilosci obrotéw, podlaczonego od przemiennika, enkodera.
Parametrem 4.28 (Skala) okresla sie liczbe jednostek przypadajgcych na jeden obrét enkodera. Dzigki temu
wyskalowaé¢ moina dowolng wielkosé zwigzang z wykonaniem obrotu. Przykiadowo, moZe to byé liczba mm
przypadajacq na jeden obrdt, liczba obrotéw w odpowiedniej skali.

Licznik mozna kasowaé dowolnym PCH. Parameir 4.29 (Resel lLobr) definiuje PCH, ktéry kasuje licznik.
Podanie jedynki kasuje i wylgcza licznik.

Licznik zlicza ,w gore” lub ,w d&l" w przedziale -32000 ... 32000. Aklualna wartos¢ licznika umieszczona jest w
PCH.177.

Ukiad licznika obrotdw wykorzystany w strukiurze sterownika PLC moze sluzyé, preykiadowo, do zadawania
zaprogramowanej liczby obrotéw walu silnika.

12. STEROWNIK PLC

Ukiad standardowo wyposazony jest we wbudowany sterownik PLC, ktéry moze sluzyé do kontroli dzialania
falownika lub sterowania dowolnym procesem. Sterownik PLC jest wigczony, gdy parameir 5.144 ustawiony jest na
wartosé TAK.

Podstawowe cechy sterownika:

« 48 uniwersalnych blokéw 3-wejsciowych, z kiérych kazdy moze realizowac jedng z 43 funkeji logicznych,
arytmetycznych lub czasowo-licznikowych,

« blok sekwensera z moZliwodcig zaprogramowania sekwencji zioZonej z maksymalnie 8 standw — kazdy
z indywidualnie programowanym czasem trwania | mozliwoscig zmiany stanu sygnatem zewnetrznym,

» 2 mullipleksery 8-wejsciowe przelaczajgce na wyjscie jedna z osmiu wielkosci wejsciowych w zaleznosci
od sygnalu sterujgcego,

« 5 punktowy blok ksztaltowania krzywej X—Y, ktéry moze byé wykorzystany jako np. zadajnik o okreslonej
charakterystyce,

« 24 programowalne Wielkosci Stale dostepne takze jako PCH (do wykorzystywania np. jako wspdlczynniki
w obliczeniach),

= cZas wykonywania calego programu PLC wynosi maksymalnie 10ms.

Wyjdcia OUT kazdego bloku PLC s3 Punktami Charakterystycznymi, wejécia sg wskaznikami, mozna wiec
wiazaé wzajemnie bloki pomiedzy soba i z parametrami przemiennika tworzac w ten sposdb strukture sterowania.




12. STEROWNIK PLC

12.1. Uniwersalne bloki funkcyjne

Jest 48 blokéw funkcyjnych, ktdre nie majg écisle okreslonego przeznaczenia. To za ich pomoca mozna
zredlizowaé réznorodne algorytmy sterowania. Kazdemu z tych blokédw mozna przypisad jedng z dostepnych 43 funkcii
logicznych, arytmetycznych lub czasowo-licznikowych, sekwensera, mullipleksera, bloku ksztaltowania krzywej (patrz
Zalgcznik B). Kazdy z tych blokéw posiada 3 wejscia oznaczone A, B i C bedace (w zaleznosci od wybrane) funkcii)
wskaZznikami lub parametrami stalymi. Kazdy blok ma jedno wyjécie OUT
bedgce Punktem Charakterystycznym. Wyjscie OUT bloku 1 jest PCH o Wik XA
numerze 256, wyjécie OUT bloku 2 jest PCH o numerze 257 ...itd. azdo | . ... W,ﬁ-
wyjscia bloku 48 ktdrego PCH ma numer 303 (rys. 12.1 i Zalacznik A).

Kaxdy z 48 Blokdw funkcyjnych ma przypisane na stale 4 parametry w 6 et
grupie paramelréw, np. blok nr 1 posiada parametry:

par. 6.1 = funkcja bloku nr 1 (patrz Zataeznik B) Rys. 12,1 = Uniwersalny blok funkeyiny,
par. 6.2 — wejicie A bloku nr 1 Wejdcia A, B i C 53 w zaleznoéei od funkgji
par. 6.3 — wejscie B bloku nr 1 bloku wskainikami lub zwyklymi parametrami,

par. 6.4 — wejscie C bloku nr 1
Odpowiednio parametry 6.5 do 6.8 dotycza Bloku nr 2, parametry 6.9 do 6.12 dotyczg Bloku nr 3 itd. AZ do Bloku nr 48.

W trakecie pracy PLC funkcje okreslone przez Bloki wykonywane 53 w kolejnosci od 1 do 48 (zawsze blok o
nizszym numerze jest wykonywany przed blokiem o numerze wyZszym).

Czas cyklu wykonywania programu PLC jest zalezny od iloSci blokdéw wykorzystanych w programie PLC,
okreslonych par. 5.145. Czas ten wynosi T= par. 5.145 x 0.2 ms. Fabrycznie paramelr ustawiony jest na 50, co daje
czas 10ms.

UWAGA 1: Bloki o numerze wykszym niz ustawiona wartos¢ w par. 5.145 nie bgda wykonywane,
UWAGA 2: Uklad sekwensera, multipleksery i Blok Ksztaltowania Krzywej nalezy umiesci¢ w jednym z blokdw
funkeyjnych w celu aktywacji ich dziatania.

12.2. Uklad sekwensera

Sekwenser (rys. 12.2) umozliwia zaprogramowanie do 8 cyklicznie powtarzajacych sie stanéw pracy ukladu
z okreslonymi czasami trwania poszeczegdlnych standw.

Wejscia oznaczone strzalkami s wskaZnikami — pobierajg dane z okreslonego podanym parametrem PCH.
Wejscie LEN jest zwyklym parametrem. W przypadku zdefiniowania sekwensera jako bloku funkeyjnego odpowiadajgce
temu blokowi wejscia A, B, C nie sg akiywne. Na wyjscie sekwensera bedace odpowiednim PCH danego bloku
podawany jest numer sekwencji. Numer sekwencji znajduje sie réwniez w PCH.312.

a} CEAS] CEAST TEASS CEAS CEAS
i — s SERWENSER :lﬁ::n“:‘m - - -— - . -
[REL = PCH B TAM
i Tt Stanz
[ ] = PCH. M STANI
R = PCH 30T STAMA
47 = PCH A
: oy ot NR SEQ
LTy = PCHANE ]
: w08 - PO b _CIASI CEAR s o = _CEAst_
STANI s
o STANY
= PCHAIZ ATANG
P STANS
P82 POH 24y MR SEQ
LT 2
NEXT
[
[ 5L CLE
P Rys. 12.3 = Niezakidcone dziafanie sekwensera dia
LEN = 4 {a), przyklad wykorzystania wejsc NEXT i
Rys. 12.2 = PLC - Sekwenser CLR (&)
Nazwa wefscia /

wyjécla Znaczenie

WEACZ Wskainik do PCH wiaczajacego blok sekwensera, Gdy WELACE = 0, wodwezas wszystkie wyjicia ukladu przyjmuja
wartosé 0. Sekwenser jest ustawiany w stan gotowosci do rozpoczecia STANU 1 po odblokowaniu lego wejscia,

LEN llost sekwencji. Zakres od 2 do 8. Umozliwia ograniczenie ilogci sekwencji. Po ostatnie] sekwencji rozpoczynana
jest automatycznie pierwsza (sekwenser sie “zapetia®),

CZAST .. CZASE WkaZniki do PCH okreslajacych czasy trwania poszezegdinych sekwendi. Zakres czasdw 0.1s ... 6553.58
(rozdzielczost 0.1s). Tymi PCH moga byé np. Wielkesci State (patrz rozdzial 12.5).

MEXT Wymuszenie przefaczenia do nastepnego slanu (do przodu). Wejscie czute na dodatnie zbocze.
PREV Wymuszenie przelaczenia do poprzedniego stanu (do tyhu), Wejscie czule na dodatnie zbocze.

CLR Wymuszenie przejécia do STANU 1 gdy CLR = H (ré2ne od zera),

SET Wymuszenie przejécia do STANU ckresdlonego przez wejscie SETVAL gdy SET = H (prionytet nizszy niz CLR).

SETVAL STAN do kidrego uklad przejdzie po sygnale SET (zakres 0...7, wane tylko 3 najmiodsze bity).

STANT .. STANE Wyjscie odpowiadajgee numerowi aklualnie trwajgcego stanu sekwensera, W daneg] chwili tylko jedno z wyjsc
STAN1T ... STANS moke przyjmowad wartodé rédng od zera.

MR SEQ Whyjscie — wartost 0...7 odpowiada numerowi akiualnie trwajacego slanu - 1,

WWW.DETRANS.PL

h5 /96
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12.3. Multipleksery MUX1 i MUX2

S3 to dwa bloki realizujgce funkcje
wyboru 1 z 8. W zaleZznosci od stanu wejscia
wyboru SELECT (mozZe przyjmowaé ono warlosci | #*%
0..7, wazne sg tylko 3 najmiodsze bity) na s
wyjsciu OUT multipleksera bedacym PCH o :,_ﬂ;
numerze 313 lub 314 przepisywana jest warto$é | ;s
2z odpowiedniego wejscia (od WEQ do WET). 3

MUX1

[

PRt
REE
= POILID ot
XL

= PCHIH

Mulliplekser mozna wylaczyé (wejécie WEACZ) | ©15 i
wawczas na wyjicie przepisywana jest warosé | e pss
okreslona parametrem DVAL. " ;ﬁ » :2

Podobnie jak w przypadku sekwensera | ., i
wiekszosé parametrow (wejsé) jest wskaZnikami.
Ma rys. 124 pokazano parametry dotyczace Rys. 12.4 — Mullipleksery MUXT | MUX2
pracy multiplekserdw.

WY
- = L]

12.4. Blok Ksztaltowania Krzywej ' s

W skfad sterownika PLC wechodzi Blok Ksztaltowania Krzywej
{BKK), ktéry moZe stuZzyé np. do ksztaltowania charakterystyki
zadawania predkosci — zmiany charakterystyki z liniowej na okreslong yi iy
pewng krzyws lamana. BKK jest funkcja przekszlalcajgcs dowolng
wielkosé wejsciowg X na wielkosé wyjsciows Y, kidrej wartosd wynika o woox
z ksztaltu krzywe okreslonej za pomocg 5 punktow (X.Y) (palrz rys. a a . *
12.5). Punkly te zdefiniowane sa jako paramelry BKK. Wielkosé =
wejsciowa X wybierana jest parametrem 5,101, Wielkos¢ wyjsciowa Y
znajduje sie w PCH.315. il

Rys. 12.5 - Przykiadowa charakteryslyka zloZona
Z pofaczenia 5 punkidw (x1.y1).(x2.y2).(x3.3),
{4, ) (x5,y5).

Parametr Opls Parametr Opis

5101 | Wskadnik do wejécia (Zrbdho wartosci wejsciowe]j X) 5107 Y3 — parametr y punktu 3. Zakres -32000 ... 32000
3102 | X1 - parametr x punktu 1. Zakres -32000 ... 32000 5,108 ¥4 — parametr x punkiu 4, Zakres -32000 ... 32000
5103  |[Y1 - parametr y punktu 1, Zakres -32000 ... 32000 5.108 ¥4 — parametr y punkiu 4, Zakres -32000 ... 32000
5104 | X2 - parametr x punktu 2. Zakres -32000 ... 32000 5110 X5 — parametr x punkiu 5. Zakres -32000 ... 32000
5105 | Y2 - parametr y punktu 2, Zakres -32000 ... 32000 5111 Y5 — paramefr y punkiu 5. Zakres -32000 ... 32000
106 | X3 - parametr x punktu 3. Zakres -32000 ... 32000
UWAGA: Musi byé spelniony warunek X1 = X2 = X3 = X4 = ¥5.

12.5. Wielkosci State

W przypadkach, gdy jake wejscie dowolnego bloku PLC cheemy ustawic wielkosé stalg, mozemy wowezas
uzyé jednej z 24 wielkosei stalych dostepnych jake PCH o numerach od 320 do 343, Wielkosci te mo2emy ustawiac w
zakresie wartosci od -32000 do 32000 za pumocq pararnetrﬁw od 5.120 do 5.143.

Chcemy wykonaé operaq,'g Y 5 X gdzm X ,resr wm:koémq wejiciowa, Y jest wielkoscig wyjsciowa. Korzystajac z
blokéw uniwersalnych PLC umiemy wykonaé operacje (A * B/ C) - jest to funkcja nr 2 (patrz Zalacznik B). Przyjmujemy
A =X B=5oraz C = 1. Otrzymujemy w efekcie funkcje Y (wyjscie bloku uniwersalnego) =X *5/1
Jak to zrobié ?
Parametrem 5.120 ustawiamy wartos¢ Stalejnr 1 na 5,

= Parametrem 5.121 ustawiamy warlos¢ Stalejnr2na 1,

= Parametr 6.1 (funkcja bloku 1) ustawiamy na wartos¢ 2 (funkcja 2, czvli A * B/ C),

= Parametr 6.2 (wejscie A bloku 1) ustawiamy na Zrodlo sygnalu X np. Wejscie Analogowe 0 = PCH.134),

— Parametr 6.3 (wejicie B bloku 1) ustawiamy na Wielkosé Stala nr 1 = PCH.320,

= Parametr 6.4 (wejscie C bloku 1) ustawiamy na Wielkos¢ Stalg nr 2 = PCH.321,

Poniewaz wejscia B i C funkeji 2 sq wskaZnikami & nie | pey g (we.no) _ JBLOK 1 funkcja 2

parametrami, nig mozna im po prostu przypisac stafej wTRIG

wartosci. Nalezy sposréd punktéw charakterystycznych | pey a0 (sula iy 1s Ldiaaain
wybrad Stalg nr 1 (PCH.320) ofa wejécia B i Stafg nr 2

{PCH.321) dia wejécia C. PESEIT R s

Parametr 5.144 (Wiaczenie PLC) ustawiamy na TAK.

warlodcig odpowiadajaca wynikowi operacji X * 5, co w Wartodd PCH.256 = PCH.134 * 5,
naszym przypadku odpowiada wartosci wejscia
analogowego 0 pomnozonej przez 5. Czyli zmienia sie w granicach od 0 do 5000 (0.0 ... 500.0 %) (rys. 12.6).




12. STEROWNIK PLC

12.6. Przyklad wykorzystania PLC

Przyktad opisany w tym podrozdziale opisuje jak za pomocg
wbudowanego PLC sterowad takimi wielkoSciami jak predkoscé wyjsciowa |
czasy rozpedzania silnika.

ZADANIE: Zmodyfikowad tak przebieg starlu ukladu, aby charakterystyka
predkosci silnika w czasie rozpedzania miala przebieg taki, jak na rys. 12.7.

MNa rys. 12.7 mozna wyrdZnit¢ 3 strefy: | strefa - rozpedzanie powolne —
(dynamika 1), Il strefa — czas podtrzymania T, oraz lll strefa — rozpedzanie
sZybkie (dynamika 2).

Uktad FD100™ umozliwia ustawienie 2 rdznych czasow rozpedzania i
zwalniania — dynamika 1 i dynamika 2. Czasy le okresla sig parametrami 1.30,
1.31, 1.32, 1.33. Parametr 1.36 decyduje o tym, kibra dynamika jest obecnie
aktywna, Parametr 1.36 jest wskaZnikiem, mozna wigc go ustawic tak, aby o

)

L 1]
I L] B

& " ] =

Rys. 12.7 — 2adana charakterysiyka
rozpgdzania

wybaorze dynamiki decydowal kiorys z blokdw PLC,

MNa rys. 12.7 widaé, 2e po rozpedzeniu ukiadu (2 dynamika 1) do predkosci N1 nalezy odezekaé czas T i nastepnie
rozpedzié uklad (z dynamikg 2) do predkosci N2, Nalezy zmodyfikowad parametr 2.2 (Zadajnik A) tak aby ktorys
Z blokdw PLC okreslat wzgledny poziom predkosci, do ktérej uklad ma sig obecnie rozpedzié (poziom ten odnosi sig do
czestotliwosci znamionowej silnika),

Ma rys. 12.8 zaprezentowano strukiure realizujges postawione zadanie. Blok 1 jest komparatorem reagujgcym
na pierwszg warlosc predkosci. W prezentowanym przypadku rozpgdzanie z dynamika 1 realizowane jest do predkosci
wynoszacej 20.0% (ST1) predkosci znamionowe]. Syanal informujgcy o osiggnigeiu pierwszej warlosci predkosci
zalacza Blok 3, Blok 3 jest licznikiem zliczajgeym w ddt od wartosci 5 (ST3) z taktowaniem co 1s (czas potrzymania trwa
5s). Sygnal wyjsciowy Bloku 3 steruje Blokiem 4 i przefaczaniem typu dynamiki (dynamika 1 lub dynamika 2). Blok 4 jest
przetacznikiem, kidry w zaleznosci od sygnalu na wejéciu podaje do zadajnika A pierwsza lub drugg wartosé predkosci
(ST1/ST2). Wartosci czasu podtrzymania (ST3), pierwszej (ST1) i drugiej (ST2) wartosci predkosci mozna modyfikowad
podigczajac w Zzgdane migjsce np. wejscie analogowe lub jeden z zadajnikéw uzytkownika, Warunkiem poprawnego
dzialania przykladu jest zachowanie warunku; ST2 = ST1.

Aby zrealizowad te struktureg, naleZy:

1.Zdefiniowad Blok 1 (p. 6.1 =12, p.6.2=PCH.176, p. 6.3 = PCH.320,p. 6.4 = 0),

2. Zdefiniowad Blok 2 (p. 6.5 = 23, p. 6.6 = PCH.256),

3. Zdefiniowad Blok 3 (p. 6.9 =27, p. 6.10 = PCH.91, p. 6.11 = PCH.257, p. 6.12 = PCH.322),

4. Zdefiniowad Blok 4 (p. 6.13 =9, p. 6.14 = PCH.321, p. 6.15 = PCH.320, p. 6.16 = PCH.258),

5 Zdefiniowad Blok 5 (p. 6.17 = 23, p. 6.18 = PCH.258),

6.Parametr 2.2 (Zadajnik A) ustawi¢ na PCH.259 w sposob opisany w rozdziale 3.2.1 1 3.2.8,

7.Parametr 1.36 (Wybdr dynamiki) ustawi¢ na PCH.260,

8 Wiaczyé PLC ustawiajac parametr 5,144 na TAK,
W powyzszym przykladzie parameltr 5.120 (ST1) bedzie okreslat prég predkosci N1 [rozdzielezosé 0.1% czyli 1000 =
100.0%)], parametr 5.121 (ST2) bedzie okreslal prog predkosci N2 [rozdzielczosé 0.1% czyli 200 = 20.0%) a parametr
5.122 (8T3) czas T z rozdzielczodcig do jednej sekundy.

&T2
1000
ST
200 BL4 PAR. 2.2
a ouT Zadajnik A
4]
[+
PCHS1 BL3 Fa
aCLK
ST:EQE"“ b BT i BLS PAR. 1.36
5 ¢ VAL Count a ouT Dynamika
type 2 NOT(a)
F27
F23
PCH17G BL1 BL2
F_po_ramp ouT a ouT
0 c Hif a»=b+C _
F12
Rys. 12.8 — Siruktfura sterowania realizufgca postawione Zadanie

WWW.DETRANS.PL 57 /90



13. STEROWANIE PRZEMIENNIKIEM POPRZEZ £ ACZE RS

Przemiennik FD100™ wyposaony jest w zlgeze komunikacyjne RS232 iflub RS485 (w zaleZnodci od wersji).
UmoiZliwia to sterowanie praca ukladu z komputera lub zewnetrznego sterownika. Podstawowe cechy 1 moZliwoédci lacza
RS przemiennika to:

« praca z predkoscig 9600, 19200, 38400 lub 57600 bitdw na sekunde,
format znaku: 8 bitdw danych, brak kontroli parzystosci, 2 bity stopu,
obstugiwany protokdl transmisji: MODBUS tryb RTU,
kontrola poprawnodci transmisji poprzez sume CRC,
numer jednostki ustawiany za pomocs parametns (standardowo 12),
obstugiwane komendy protokotu MODBUS: komenda 3 - “odezyt rejestru” - umozliwia odezyt pojedynczego
rejestru z przemiennika lub bloku o dlugosci do 127 rejestrow. Komenda 6 - “zapis rejestru” - zapis
pojedynczego rejestru do przemiennika,
» mozliwosé odezylu stanu pracy, sterowania start-stop, odezytu i zapisu zadajnikdw,
« mozliwost odezytu | zapisu wszystkich parametréw przemiennika tak jak na panelu sterujgcym,
» mozliwosé odezylu zawartosci wszystkich 512 PCH oraz zapisu 64 z nich przeznaczonych do zapisu przez
lgcze RS.
Operacje upi;raj.q sie na komendach protokotu MODBUS RTU- nr 3 i 6 opisanych w publikacjach na temat MODBUS.

13.1. Parametry dotyczace komunikacji przez RS

Tabela 13.1 = Paramelry dotyczace komunikac)i
Par Opis

2.2 | Zadajnik A - modna ustawit Zrddio “RS"
2.3 | Zadajnik B — mo#na uslawié Zrodio "RS"
2.4 | Starl A — mo2na ustawic Zrédlo “RS"
2.5 | Slart B — moZna ustawit Zrodio “RS"

Zezwolenie RS - moliwe jest ustawienie zezwolenia na sterowanie z RS na stale, wylgczenie zezwolenia na stale lub inne
4.7 |uslawienie np. sterowanie zezweoleniem RS z wejicia cyfrowego. Zezwolenie dotyczy zadajnika czestolliwodel z RS, zadajnika
PID RS, i sygnalu START / STOP f BLOKADA z RS (palrz tabela 13.2 — rejestry 2000, 2001 | 2002)

4.8 |Predkoéé RS — moziiwe ustawienia to 5600, 19200, 38400 lub 57600 bitéw/s
4.9 | Mumer jednostki w protokole MODBUS (mo2liwosé podigczenia kilku przemiennikdw jednym tgczem RS5485)

UWAGA: W przypadku, gdy sterowanie RS jest zablokowane (par. 4.7) a paramelry 2.2, 2.3, 2.4 lub 2.5 okreslajg
sterowanie jako "RS", wowczas uklfad pozostaje w stanie STOP fub zadajnik czestolfiwosel przyjmuje warlosé 0.

13.2. Mapa rejestréw dostepnych przez facze RS
Wszystkie rejestry s3 liczbami 16-bit. Adresy rejestrow (dziesigtnie), kidre pominigto nie sg obstugiwane.

Tabela 13.2 - Refestry ukladu

r:j::fu Opis (znaczenie) Tryb

REJESTRY PCH
1000 ... 1383 | PCH od numeru 0 do numery 383 (patrz Zal. A) tylko odczyt
1384 ... 1447 | PCH od numeru 384 do numeru 447 — przeznaczone do zapisu przez lacze RS (patrz Zal, A) zapis { odczyt
1448 ... 1511 | PCH od numeru 448 do numeru 511 (patrz Zat. A) tylko odezyt

REJESTRY STANU PRACY

Rejestr STEROWANIE RS. Dane waine tylko gdy paramelr 4.7 (Zezwolenie RS) pozwala na prace

ukladu z RS, Znaczenie bitdw:

bit 0 = nieuzywany

bit 1 — sekwencja 0 — 1 — 0 kasuje zgloszenie awarii

bity 2,3 = nieudywane

bit 4 — 1 = wymu$ zadawanie PID z RS (rejestr 2002) ;

bit 5 — 1 = wymu$ zadawanie czestotiiwoesci z RS (rejestr 2001) zapis [ odezyt

bit 6 — 1 = wymus$ sterowanie START / STOP z RS

bity 7,8,9,10,11 = nieuzywane

2000 bit 12 — 1 = BLOKADA PRACY wylaczenie wg. Parametru Odezytywana
bit 13 = 1 = BLOKADA PRACY wylgczenie RAMP jest wartosé

bit 14 — 1 = BLOKADA PRACY wylaczenie WYBIEG astatnio

bit 15 =1 =START 0 = STOP wpigana do

bity 4,5,6 pozwalaja na wymuszenle sterowanla ukfadu przez lacze RS nawel wiwczas gdy zadajniki | tego rejestry

lub Zrodio sygnatlu START 7/ STOP s3 ustawione na warlost inng niz "RS". Jezeli np. Zadajnik A

ustawiony jest na “RS" whwczas aby zadawad czestotliwoss z RS nie trzeba ustawiad bitu 5.

Wymuszenie sterowania z RS bitami 4,5,6 powoduje odigczenie ustawionego parametrami 2rodia

sterowania

bity 12,13,14 blokujg prace ukladu niezaleznie od ustawionego rodzaju sterowania. (tak2e gdy np.

jest sterowanie przez RS i bit.15=1)




13. STEROWANIE PRZEMIENNIKIEM POPRZEZ £ ACZE RS

2001

Zadajnik czestolliwosci RS - tylko gdy parametr 4.7 (Zezwolenie RS) pozwala na prace z RS.
Rozdzielczodé 0.1Hz (patrz Uwaga) , zakres -5000...5000

np. 250 = 25.0 Hz obroty w prawo lub np -122 = 12.2 Hz obroty w lewo

Uwaga. W trybach pracy weklorowej (Vector 1/Vector 2) wartosé w obrotach na minute (rpm).

zapis / odezyt

2002

Zadajnik regulatora PID - tylko gdy paramelr 4.7 (Zezwolenie RS) pozwala na prace z RS,
Rozdzielczose 0.1 %, zakres 0...1000, np. 445 = 44.5 %

zapls | odezyt

2003

Wymuszanie stanu wejé¢ cyfrowych ukiadu, Rejestr shuty do celdw testowych. Jezeli ustawiony jest
bit 15 tego rejestru, wowezas bity 0...5 wymuszaja stan wejicia cyfrowego 1...6 ukiadu (stan na
prawdziwym wejiciu cyfrowym jest ignorowany)

zapis [ odezyt

2004

STAN STEROWAMIA,

Rejestr méwiacy skad w danej chwili pechodzi Zrodie sygnalu START /STOPR | zadajnik

czestotiwodcl ukiadu.

bit 0 — 1 = aktywne sterowanie A

bit 1 = 1 = aktywne sterowanie B

bit 2 — 1 = zadajnlk z wejécia analogowego 0

bit 3 - 1 = zadajnik z wejscia analogowego 1

bit 4 — 1 = zadajnik z wejécia analogowego 2

bit 5 = 1 = zadajnik z motopotencjometru

bit 6 — 1 = zadajnik z wyjécia regulatora PID

bit 7 = 1 = zadajnik z panelu sterujacego

bit 8 - 1 = zadajnik z innego PCH (zaawansowany)

bit 8 -1 =START 7 STOPF z wejt cyfrowych (zdalny)

bit 10 - 1 = START / STOP z panelu sterujgcego (lokalny)

bit 11 =1 = START / STOP z innego PCH (zaawansowane)

bit 12 = 1 = START / STOP zadawany przez lacze RS

bit 13 — 1 = zadajnik czestotliwodci pochoda z lacza RS

bit 14 — 1 = aktywna czestotliwosé STALA (f const)

g;a?';'.k;; aktywny zadajnik awaryjny (moZe byé w kombinacji z innymi bitami méwigcymi o Zrodie
I

tylko odezyl

2005

STAN REGULATORA PID

Rejestr méwiacy skad w danej chwili pechodzi zadajnik regulatora PID oraz sygnat wejsciowy dia
regulatora PID oraz czy aktywna jest blokada SLEEP.

bit 0 — 1 = zadajnik PID z wejécia analogowege 0

bit 1 - 1 = zadajnik PID z wejscia analogowego 1

bit 2 - 1 = zadajnik PID z wejscia analogowego 2

bit 3 - 1 = zadajnik PID z panelu sterujacego

bit 4 = 1 = zadajnik PID pochodzi z RS

bit 5 - 1 = zadajnik PID z innego PCH (zaawansowany)

bit 6 - 1 = wejicie PID z wej4cia analogowego 0

bit 7 - 1 = wejicie PID z wejscia analogowego 1

bit 8 = 1 = wejscie PID z wejscia analogowego 2

bit 8 — 1 =wejicie PID z innego PCH (zaawansowane)

bit 10 = 1 = aktywna blokada od funkcji SLEEP requlatora PID
bity 11,12,13,14,15 — nleuzywane (=0}

tylko odczyt

2006

STAN PRACY

Wartodé tego rejestru sluzy do identyfikacji stanu uktadu.

bit 0 - 1 = uklad pracuje

bit 1 - 1 = jest aktywny jeden z zadajnikdw panelu (czestotliwosci, regulatora PID lub zadajnik
uzytkownika)

bit 2 - 1 = uktad jest zablokowany

bit 3 = 1 = gotowy do restartu (skasowano sygnat awarii ale nie zniknela przyczyna awarii)
bity 4,56 = nr restariu automatycznego / nr etapu biegu identyfikacyjnego

bit 7 - blgd CRC w EEPROM

bity 8,9,10,11,12 = kod awarii lub ostrzeenia (0 = brak awarii)

bit 13 - Znaczenie kodu awarii: 0 = awaria, 1 = ostrzezenie

bit 14 = kierunek pracy (0 = prawo, 1 = lewa)

bit 15 = 1 = bieg identyfikacyjny (uruchamiany przez par. 1.10)

tylko odczyt

2007

bit 1 = 1 = trwa proces suszenia silnika

tylko odezyt

REJESTRY ZWIAZANE Z PARAMETRAMI

4000k

Parametry z grupy 0. Analogicznie do parametréw na panelu sterujacym. np. Rejestr 40003
odpowiada parametrowi 0.3

tylko odczyt

41xxx

Parametry Z grupy 1. Analogicznie do parametrow na panelu sterujacym. np. Rejestr 41020
odpowiada parametrowi 1.20

UWAGH Zmiana parametrdw podlega tym samym reguiom co w przypadku obstugi 2 panelu
sterujacego, MoZe by konieczne wylaczenie blokady zmiany parametréw (parametr 4.1 = rejestr
44001) lub podanie cdpowiedniego kodu dostepu (parametr 4.2 = rejestr 44002), Miektére parametry
ukfadu mozna zmieniad tylko wowczas, gdy ukiad nie pracuje. Szczegoly: rozdziat 3.2 | pd2niejsze.

zapis [ odczyt

Parametry z grupy 2. Analogicznie do parametrdw na panelu steryjacym. np, Rejestr 42001
odpowiada parameltrowi 2.1. UWAGI jw.

zapis [/ odezyt

Parametry z grupy 3. UWAGI jw,

zapis [ odezyt

Parametry z grupy 4. LWAGH jer.

zapis  odczyt

Parametry z grupy 5. UWAGH jw.

zapis [ odezyt

4600

Parametry z grupy 6. UWAGI jw.

zapls [ odezyt

WWW.DETRANS.PL




13. STEROWANIE PRZEMIENNIKIEM POPRZEZ £ ACZE RS

13.3. Obstuga biedow komunikacji

W przypadku wystapienia bledéw transmisji lub wyslania komendy z niewlasciwymi parametrami uklad
odpowiada w sposdb przewidziany standardem MODBUS. Mozliwe zwrolne kody bleddw to:

1 = nieznana komenda — gdy wyslano komende inng niz 3 lub &,
2 = zly adres — adres rejestru nie jest obstugiwany przez uklad (nie ma takiego rejestru),
3 = zla warto&¢ — komends 6 probowano wyslaé wartosé rejestru spoza dopuszczalnego zakresu.

W przypadku blednej transmisji (np. btad CRC) uklad nie wysyla odpowiedzi na komendy.

14. 0BSLUGA OKRESOWA

W przypadku zainstalowania, uzytkowania przemiennika zgodnie z jego specyfikacjg nie jest wymagana czesta
obsiuga okresowa. Uwagi wymaga zapewnienie czystoSci radiatora | wentylatora oraz stan polgczen przewoddw
eleklryeznych, w szezegolnosdcei przewodu ochronnego PE. Harmonogram przegladdw przemiennika przedstawiono
w tabeli 14.1.

Przed przystapieniem do prac konserwacyjnych nalezy:
- odigczyé przemiennik od wszystkich Zrédel napigcia zasilajacego (obwéd zasilajaey, obwody sterownicze),
- upewnié sie, Ze na zaciskach laczeniowych nie wystepujg niebezpieczne napiecia,
- odczekaé 30 minut (jest to czas potrzebny na rozliadowanie sie wewnetrznych kondensatoréw obwodu DC
i ostygniecie przemiennika).

Jesli prace konserwacyjne wigza sie z koniecznoscia demontaiu obudowy nalezy upewnic sig, 2e nie wystepuje
napigcie w wewngtrznym obwodzie DC.

Tabela 14.1. Harmonogram przegladéw przemiennika

Czestotliwosé

Miejsce przegladu Cel przegladu przegladu

Duza iloéé zanieczyszezen osadzona na radiatorze ostabia
odprowadzanie ciepta | moze stad sie przyczyna zadziatan

Radiator zabezpieczenia termicznego przemiennika, Czyszczenie radiatora mozna
przeprowadzit za pomocs sprezonego, czystego i suchego powietrza
stosujac dodatkowo odkurzacz wylapujgcy zanieczyszczenia.

Zwiekszony halas emitowany przez wentylator i obnizona wydajnosci| ,,. .
pracy $wiadczy o koniecznoéci jego wymiany. Nie r.lzzac:mj BIE.CO
Wentylatory na wymiane dostepne sg w firmie ZE TWERD. i

Nie uzywaé innych czeséci zamiennych niz zalecane przez ZE TWERD.

Stan polgczen | SPrawdzenie stanu polaczen obwodu mocy oraz obwodow sterowania.,
4 Nalezy sprawdzi¢ dokrecenie zaciskéw przewodéw oraz czy nie
przewodow - A
elektrycznych | WYSepuie korozja.
4 Szczegoing uwage nalezy zwrocié na przewéd ochronny PE.

Wentylater

" Przeglady nalezy wykonywac regularnie z czestotliwoscia uzalezniong od stopnia eksploatacji przemiennika
i warunkéw srodowiskowych (m.in. zapylenie, wibracje).

Uklad objety jest gwarancja zgodnie z informacjami zawartymi w karcie gwarancyjnej. Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za wady powstale w wyniku transportu, niewlasciwego uzycia, wadliwe] instalacji, nieodpowiednich
warunkdw srodowiskowyceh (m.in. temperatury, wilgotnosci, obecnodci czynnikdw 2racych) oraz wskutek przekroczenia
parametrow znamionowych,



ZALACZNIK A - TABELA PUNKTOW CHARAKTERYSTYCZNYCH

Uwaga: W PCH, ktére nalezy interpretowaé jako wartodci logiczne (0/1 lub NIE/TAK), uzyto skrdtu H jako okreslenia
dowolne] wartosci rdznej od zera (logiczne 1). Dla okreslenia wartosci “logiczne 0° uiyto skrétu L.

Nr PCH Nazwa PCH Funkcfa / wartosé f uwagl
000 Whlacz Warloét zawsze rdwna L (logiczne 0)
001 We.C1 Stan wejtcia cyfrowego nr 1; L= 0V, H = 24V
002 We C2 Slan wejécla cyfrowego nr 2; L = 0V, H = 24V
003 We.C3 Slan wejtcia cyfrowego nr 3; L = 0V, H = 24V
004 We.C4 Slan wejécia cyfrowego nr 4, L = 0V, H = 24V
005 We.C5 Slan wejscia cyfrowego nr 5; L = 0V, H = 24V
006 We.C6 Stan wejscia cyfrowego nr 8 L = 0V, H = 24V
007 Wiacz Wartosé zawsze rdwna H (logiczne 1)
008 F1 Klawisz F1 (do wykorzyslania w przyszlodci) Warlosé = zawsze 0
009 F2 Klawisz F2 (do wykorzystania w przysziosci) Warloéé = zawsze 0
010 F3 Klawisz F3 (do wykorzyslania w przysztosci) Warloé = zawsze 0
011 ... 019 Rezerwa. Warlosé = zawsze 0
020 Awaria We. AD H = brak “Zyjgcege zera™ na Wejsciu Analogowym 0 (tryb 2,10V, 4...20mA)
021 Awaria We A1 H = brak “Zyjacego zera” na Wejéciu Analogowym 1 (tryb 2...10V, 4., 20mA)
022 Awaria We A2 H = brak "Zyjgcege zera™ na Wejsciu Analogowym 2 (tryb 2...10V, 4...20mA)
023 ...029 Rezerwa. Warlo$t = zawsze 0
030 Start zdalny H = Stlerowanie Zdalne (wejicia cyfrowe) zezwala na START. Ten PCH dziala take gdy

wybrano sterowanie inne niZ zdalne, nie jest jednak brany przez uklad pod uwage przy
sterowaniu innym niz zdaine

031 Start lokalny H = Sterowanie Lokalne (Panel) zezwala na START
Ten PCH dziata takie gdy wybrano sterowanie inne nik lokalne
032 Start RS H = Sterowanie przez lacze RS zezwala na START
Ten PCH dziala takde gdy wybrano sterowanie inne niz RS
033 Rewers zdalny Kierunek pracy przy Sterowaniu Zdalnym. L = wynikajacy ze znaku zadajnika, H = przeciwny

(zale2y od stanu wejsé cyfrowych | trybu Startu 2dalnego — parametr 2.8)
Ten PCH dziata takde gdy wybrano sterowanie inne niz zdalne

034 Rewers lokalny Kierunek pracy przy Sterowaniu Lokalnym. L = wynikajacy ze znaku zadajnika, H = przeciwny
(zaledy czy na panelu sterujgcym weisnieto przycisk lewo czy prawo)
Ten PCH dziata takcte gdy wybrano sterowanie inne niz lokalne

035  |Znak zadajnika Znak zadajnika. (L = zadajnik dodatni, H = zadajnik ujemny)

036 Ponizej f_stop H = uklad zablokowany poniewaZ zadajnik ponizej czestoliwosel STOP okreélone) parametrem
2.13. Funkcja aktywna tylko dla paramelru 2,14 = TAK

037 START H = aktualnie aktywne sterowanie zezwala na start ukladu. Nie zawsze oznacza to, e ukiad
pracuje! MoZe byé aktywna jedna z blokad lub uklad moze znajdowad sie w fazie wybiegu po
rampie (tuZ przed zatrzymaniem)

038 Rewers Kierunek pracy przy aktualnie wybranym sterowaniu. L = wynikajacy ze znaku zadajnika,

H = przeciwny. Rédwny PCH.33 dla sterowania zdainego, réwny PCH. 34 dla sterowania
lokalnego, L dia sterowania RS. Przy sterowaniu innym (okrelaja to parametry [ wskazniki 2.4
lub 2.5) jest kopia wartosci PCH wybranego parametrem ( wskaZnikiem 2.6 lub 2.7

Sterowanie AB L = aktywne sterowanie A, H = aktywne sterowanie B

Enable RS L = generalny brak zezwolenia na sterowanie ukladem z RS, H = jest zezwolenie na slerowanie
ukladem z RS. Warloéé tego PCH jest kopig PCH okreslonego parametrem / wskaZnikiem 4.7.
W przypadku wyboru sterowania przez RS (par. 2.4 lub 2.5) | gdy PCH.40 = L wéwezas zadajnik
{zvalue - PCH.166) oraz PCH.37 | PCH.38 uslawiane s na warloéé zero. Je2eli parametrami
2.4 lub 2.5 wybrano sterowanie inne inz RS | PCH.40 = H, wiwczas mogliwe jest zewnetrane
wymuszenie slerowania preez RS (patrz rozdziat 13).

|8

041 Zexwolenie pracy L = generalny brak zezwolenia na prace, H = jest zezwolenie na prace

042 Aktywne Fslale sz gﬂ zagzmy jest zadajnik od czeslotiiwoscl statych. Zalezy od PCH okredlonych par. 2.30,
043 ... 058 Rezerwa. Warlosé = zawsze 0

059 POMPA G Sterownik Pomp. H = pracuje pompa 6

060 K_ZEROD Warlosé = zawsze 0

061 PRACA H gdy uklad pracuje

062 GOTOWY H gdy uklad jest gotowy do pracy (nie ma awarii)

063 AWARIA H gdy wystapita awaria
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NrPCH Nazwa PCH Funkcfa / wartosc / uwagl
064 MNIE AWARIA H gdy nie ma awarii
065 OSTRZEZENIE H gdy aklywne jest dowolne ostrzedenie
066 AW, lub OST, H w przypadku gdy wystapila awaria lub aktywne jest ostrzedenie
087 Stan suszenia H = Trwa proces suszenia silnika
068 Prog 1 H = Przekroczono czestotiiwost okreslona parametrem 2.98
o6 Prog 2 H = Przekroczono czestotliwosds okreslona parametrem 2,99
070 Jest F zadana H gdy uktad osiagnat czestolliwoss zadang
a7 Prag temperatury H = temperatura ukladu przekroczyta prog okreSlony parametrem 2,100
o7z Ostrzedenie brak H = aktywne ostrzezenie od braku sygnalu na wejsciach analogowych w trybie 2,10V 4. 20mA
Zyjaceqo zera
073 BLOKADA H = uklad zablokowany, nie pracuje.
o074 Ogranicz. pradu H = uklad znajduje sie w stanie ograniczania pradu wyjsciowego
075 Hamulec H = hamule¢ mechaniczny Zwolniony
ove POMPA 1 Sterownik Pomp. H = pracuje pompa 1
o7y POMPA 2 Sterownik Pomp. H = pracuje pompa 2
ora POMPA 3 Sterownik Pomp. H = pracuje pompa 3
o7e POMPA 4 Sterownik Pomp. H = pracuje pompa 4
080 POMPA 5 Sterownik Pomp. H = pracuje pompa 5
081 Przekaznik 1 Stan przekaZnika (wyjicia cyfrowego) nr 1. H = zalaczony
og2 PrzekaZnik 2 Stan przekaznika (wyjicia cyfrowego) nr 2. H = zalgczony
083 Przekainik 3 Stan przekainika (wyjicia cyfrowego) nr 3. H = zalaczony
084 PrzekaZnik 4 Stan przekaZnika (wyjicia cyfrowego) nr 4. H = zalgczony
085 ... 088 Rezerwa, Wartosé = zawsze 0
080 Zegar 30ms Sygnat zegara o okresie S0ms i wypemnieniu 50%
091 Zegar 15 Sygnal zegara o okresie 1 sekundy | wypeinieniu 50%
082 Zegar 1min Sygnat zegara o okresie 1 minuty | wypenieniu 50%
093 Zagar 1h Sygnat zegara o okresie 1 godziny i wypelnieniu 50%
004 ...124 Rezerwa. Warte&¢ = zawsze 0
125 RSTout Wartoéé odpowiadajgca timeout kemunikacji RS
126 ZERQ Warto&é zawsze rdwna 0
127 NIE ZERO Wartoéé zawsze rdwna H
128...132 Rezerwa. Wartosé = zawsze 0
133 Zadajnik Klawiatury | Warto&¢ zadajnika lokalnego. Rozdz. 0.1Hz np. 500 = 50.0 Hz, zakres ckreslony par. 2.112.12
134 Wejscie AD Warlos¢ odpowiadajaca napieciu (pradowi) wejicia analogowego 0. Rozdzielczodé 0.1 %,
zakres 0...1000 = 0.0...100.0 %. ZaleZy od parametru 2.40
135 Wejscie A1 Wartod£ odpowiadajaca napieciu (pradowi) wejicia analogowego 1. Rozdzielczosé 0.1 %,
zakres 0...1000 = 0.0...100.0 %. Zalezy od parametru 2.41
136 Wejécie A2 Wartoé¢ odpowiadajaca napieciu (pradowi) wejscia analogowego 2, Rozdzielczosé 0.1 %,
zakres 0...1000 = 0.0...100.0 %. ZaleZy od parametru 2.42
137 Wyjscle PID Whjscie regulatora PID, Rozdzielczosé 0.1 %, zakres okredlony parametrami 2,66 i 2,67
138 Motopotenciometr Zadajnik motopotencjometru. Rozdzielczost 0.1 %, zakres 0...1000 = 0,0...100.0 %
139 Zadajnik RS Wartos€ zadajnika czestotliwoscl przesylanego laczem RS. Rozdzielezost 0.1 Hz, Znak
decyduje o kierunku pracy ukiadu
140 Dodatk. motopol Dodatkowy motopotencjometr. Rozdzielczost 0.1 %, zakres 0...1000 = 0.0...100.0 %
141 Motopot. PID Zadajnik motopotenciometru dia regulatera PID
142 Zadajnik PID RS Warto&¢ zadajnika regulatora PID przesylanego taczem RS. Rozdzielczogé 0.1 %.
143 Klawiatura PID Warlos¢ zadajnika regulatora PID z panelu sterujgcego. Rozdzielczosé 0.1 %.
144 Zad Al Wartos¢ wejscia analogowego 0 pomnoZona przez parametr skali 2.43 i plus offset — par, 2.46
145 Zad Al Wartos€ wejScia analogowego 1 pomno2ona przez parametr skali 2.44 i plus offset — par, 2.47
146 Zad.A2 Warloé¢ wejicia analogowego 2 pomnoZona przez parametr skali 2.45 i plus offset — par, 2.48
147 STO PROCENT Zawsze wartosé 1000 odpowiadajaca 100.0 % zadajnikdw
148 Wyijscie KN Wyjécie ukladu kalkulatora nawijakowego, sluzy do zadawania momentu.

Rozdzielezosé 0.1 %, zakres 0.0...100.0 %
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149 Obroty procent ABS | Warlo£é wzgledna odpowiadajgca akluainegj predkoici obrolowe] silnika w stosunku do
znamignowej predkesci obrolowej. Rozdzielczost 0.1 %, Wartos¢ bez znaku, nie zaledy od
kierunku obrotaw,

150 Obroty procent jw. ale ze znakiem zale2nym od kierunku obrotéw
=-1000 = -Nn, 0 = 0 obrfmin, 1000 = Nn

151 Freq procent Warlos¢ wzgledna odpowiadajgca akiualnej czestofiiwosci wyjsciowej przemiennika w stosunku
do znamionowe] czestotliwosel pracy silnika, Roadzielczose 0.1 %. Warlosé bez znaku, nie
zalezy od Kierunku cbrotow.

152 Prad procent Warto¢ wzgledna odpowiadajgcea aklualnemu pradowi wyjSciowemu w stosunku do
znamionowego pradu silnika, Rozdzielczosé 0.1 %.

153 Moment procent ABS | Warlos¢ wzgledna odpowiadajaca aktualnemu momeniowi obrotowemu silnika w stosunku do
momentu znamionowego. Rozdzielczodé 0.1 %. WartoS¢ bez znaku (zawsze dodalnia).

154 Moment procent Wartos¢ wzgledna odpowiadajaca aklualnemu momentowi obrotowemu silnika w stosunku do
momentu znamionowego. Rozdzielczosé 0.1 %. WarloSé ze znakiem, dodatnia oznacza, 2e
falownik napedza siinik natomiast ujemna 2e falownik hamuje silnik.

155 Moc procent Warlo$¢ wzgledna odpowiadajaca aktualnej mocy wyjsciowej przemiennika w stosunku do mocy
znamionowej silnika, Rozdzielczosé 0.1 %. Wartosé ze znakiem, dodatnia oznacza, 2e falownik
napedza silnik natomiast ujemna e falownik hamuje sifnik.

156 U silnika procent Wartosé wzgledna odpowiadajaca akiualnemu napieciu wyjsciowemu przemiennika w stosunku
do napigcia znamicnowego silnika. Rozdzielezosé 0.1 %. Wartos¢ bez znaku (zawsze dodatnia).

157 Lichyb PID Wartosé aktualnego uchybu regulatora PID (Uchyb = Wejicie PID — Zadajnik PID)
Rozdzielczost 0.1 %

158 Zadajnik PID Wartosé zadajnika regulatora PID = Kopia PCH. 142 dla zadawania PID z RS lub PCH.143 dla
zadawania P1D z panelu, lub kopia innego PCH w zale2nosci od parametru 2.70

159 Temperatura silnika | Szacowana temperatura silnika w %, rozdzielczodé 0.1 %

160 Wejscie PID Warlo4¢ wejscia regulatora PID - stuzy do podigczenia sygnalu regulowanego procesu. Jest to
kopia PCH okreslonego parametrem 2.61

161 Zadajnik 5P Wyjscle zadajnika Sterownika Pomp. W trybie pracy SP bez regulatora PID wartosé tego PCH
powinna byé wybrana jake giéwny zadajnik uktadu (parametr 2.2 lub 2.3)

162 M Procesu Predkosté procesu. Wartosé tego PCH wynika z aklualngj predkedci obrolowej silnika i
wspilczynnika skali ckredlonego parametrem 4,25 Shuzy do przeliczenia predkosci obrotowej
na wielkost wyjsciowg (np. mis)

163 Zadajnik momeniu Warloét zadajnika momentu. Kopia PCH okreélonego parametrami 2.9 lub 2,10, Rozdzielczods
0.1 %, zakres 0.0...100.0 %

164 Zadajnik A Warloéé zadajnika A wybranego parametrem 2.2, Rozdzielczoét 0.1 Hz, wartosé ze znakiem

165 Zadajnik B Warlosé zadajnika B wybranege parametrem 2.3. Rozdzielezosé 0.1 Hz, wartesé ze znakiem

166 Zadajnik Wyjscie bloku sterowania — ostateczna wartosé zadajnika czestolliwoéci, wartos¢ ze znakiem
decydujgeym o kierunku obrotdw (plus = prawo, minus = lewo). Rozdzielezosd 0.1 Hz

167 Zadajnik ABS Wyjscie bloku sterowania — ostateczna wartosé zadajnika czestolliwosci, wartosé bez znaku
(zawsze dodatnia). Rozdzielczosé 0.1 Hz

168 F stata 1 Czestotliwost stala nr 1, kopia parametru 2.33

169 F stata 2 Czestolliwosé stata nr 2, kopia parametru 2,34

170 F stala 3 Czestotliwos stata nr 3, kopia parametru 2.35

171 F stala 4 CzestolliwosE stata nr 4, kopia parameltru 2,36

172 F stata 5 Czeslotliwost stala nr 5, kopia parametru 2,37

173 F stala 6 Czestolliwosé slata nr 6, kopia parameltru 2,38

174 F stala 7 Czestotliwosé stata nr 7, kopia parametru 2.39

175 Freq Last Czestotliwods usredniona

176 F po Ramp procent Warlosc PCH.166 przeliczona na % wezgledem czestoliiwosci znamionowe| silnika z

ABS uwzglednieniem dziatania procedur przyspleszania / zwalniania (ramp). Rozdzielczoéé 0.1 %.
Dia trybu pracy UM wartoéé tego PCH odpowiada aklualne] czestotiwosci wyjsciowe] falownika,
Warlos¢ bez znaku (nie zalety od Kierunku obrotéw)

177 Lobr Warto&¢ licznika obroldw

178 Zu1 Warto£é zadajnika Uyikownika nr 1

178 ZUz Wartosé zadajnika Uzytkownika nr 2

180 ZU3 Warloéé zadajnika Ukytkownika nr 3

181 ZUa Wartosé zadajnika Uzytkownika nr 4

182 fzA_procent Warlost odpowiada PCH. 164 (Zadajnik A) przeliczone] do wielkoécl wzgledne] odniesionej do
czestolliwoscl Znamionowe] silnika. Wartosé bez znaku, rozdzielezosé 0.1 %

183 fzB_procent Wartodé odpowiada PCH. 165 (Zadajnik B) przeliczonej do wielkodci wzgledne] odniesionaj do

czestolliwodel znamionowe] silnika. Wartos¢ bez znaku, rozdzielezoss 0.1 %
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184 fz_procent Wartosé odpowiada PCH.166 (Zadajnik) przeliczonej do wielkosci wzglednej odniesionej do
czestotliwosci znamionowe] siinika, Warlosé bez znaku, rozdzielczosé 0.1 %
185 F po Ramp Jak PCH.176 tylko w [Hz] | 2e 2nakiem zalednym od kierunku obrotéw
186 fz% (1) Wartost odpowiada PCH. 186 (Zadajnik) przeliczonej wzglgdem fmin i fmax. Wartosé ze
znakiem, rozdzielczose 0.1%
187 fz% (2) jw. z iwaga, ¥e wartos€ nie uwzglednia zmiany kierunku obrotéw, Rozdzielczost 0.1%
188 F min. zadajnika Wartos¢ minimalna zadajnika czestolliwosel — kopia paramelru 2.11. Rozdzielczost 0.1 Hz.
Wartost zadajnika (w %) okredlona parametrem 2.2 lub 2.3 jest przeliczana do rozdzielczosci
0.1 Hz z uwzglednieniem Fmin i Fmax. 0.0 % = Fmin, 100.0 % = Fmax
189 F max zadajnika Wartosé maksymalna zadajnika czestolliwodel — kopia parametru 2.12. Rozdzielczosé 0.1 Hz.
Wartos¢ zadajnika (w %) okredlona parametrem 2.2 lub 2.3 jest przeliczana do rozdzielczosci
0.1 Hz z uwzglednieniem Fmin i Fmax. 0.0 % = Fmin, 100.0 % = Fmax
190 RTCmin Wartosé odpowiadajgca aktualne] minucie doby, Zakres 0...1439 (dofyczy ukladdw
wyposatonych w opgienainy modu! RTC).
191 RTCdzr Wartosté odpowiadajaca aktualnemu dniowi roku. Zakres 1...365 {dolyczy ukfaddw
wyposatonych w opgionainy moduf RTC).
192 RTCdzm Wartosé odpowiadajgca aktuainemu dniowi miesiaca. Zakres 1...31 (dolyczy ukfaddw
wyposatonych w opcionalny modwf RTC).
193 Pompa Wartos¢ odpowiadajaca aktualnie pracujace] pompie. Zakres 0.4,
194 Silnik Wartosé odpowiadajgea aktualnie pracujgcemu silnikowi. Zakres 0...4.
1495 Czas do kofica Czas pozostaly do kodca procesu suszenia [ w minutach] - odpowiednik param, 0.38
suszenia
196..197 Rezerwa, Warlost = zawsze 0
198 zZn% Wartosé wzgledna odpowiadajgca zadanej predkosci silnika w stosunku do znamionowej
prediosci obrotowe],
199 [z n%] Wartos¢ wzgledna odpowiadajgca zadanej predikosci silnika w slosunku do znamionowej
predkoéci obrotowe], Warlosé bez znaku (zawsze dodatnia),
200..205 Rezerwa. Warlos¢ = zawsze 0
206 kod aw Wartost odpowiadajaca kodowi awarii.
207 kod os Wartosé odpowiadajgca kodowi ostrzeenia.
208.217 Rezerwa, Wartosé = zawsze 0
218 d naw Wartost odpowiadajaca aktualne) srednicy nawijaka.
219..221 Rezerwa. Warlosté = zawsze 0
222 fWeC3 Wartos¢ odpowiadajgea czestoliiwotei na wejsciu cyfrowym WeC3
223 fWeC4 Wartosé odpowiadajaca czestolliwodci na wejsciu cyfrowym WeC4
224 f WeC3s Wartos¢ odpowiadajaca czestoliwosci na wejsciu cyfrowym WeCSs
225 1 WeC6 Wartoéé odpowiadajaca czestolliwoéci na wejsclu cyfrowym WeCE
226,227 Rezerwa, Wartosé = zawsze 0
228 reg.n Wartost wyjscia regulatora predkosci
229 m ref Wartost wejscia regulatora momentu
230..237 Rezerwa. Warlos¢ = zawsze 0
238 EMCpoz Wartos¢ odpowiadajaca biezacej pozyeji enkodera
239 EMCodn Wartos¢ odpowiadajgea referencyjnej pozycji enkodera
240 EMCuch Wartosé odpowiadajaca uchybowi pomiedzy pozycia biezaca a referencyjna enkodera
241..255 Rezerwa. Warlos¢ = zawsze 0
PCH wbudowanego sterownika PLC
256 BLOK nr 1 Sterownik PLC. Wyjscie Bloku Uniwersalnego nr 1. Zalezy od funkeji jaka speinia blok. Wartosé
moZe sie zawierat od O do 65535
257 BLOK nr 2 Sterownik PLC. Wyjscie Bloku Uniwersalnege nr 2. Zalezy od funkeji jaka speinia blok. Wartosé
mode sie zawierat od 0 do 65535
258..303 | BLOK nr3.48 Sterownik PLC. Wyijscie Bloku Uniwersalnego nr 3...48. Zale2y od funkcji jaka spelnia blok.
Wartost moze sie zawierad od 0 do 65535
304 SEKW. STAN 1 Sterownik PLC. Uklad sekwensera. Wartosé H = aktywny stan 1 (wartos¢ H moke prayjmowad
w danej chwili tylko jeden z PCH.304...311 i to tylko wodwezas gdy sekwenser jest wigczony)
305 SEKW. STAN 2 Sterownik PLC. Uktad sekwensera, Wartosé H = akbywny stan 2
306...311 |SEKW, STAN 3.8 Sterownik PLC. Ukiad sekwensera, Wartoéé H = aktywny stan 3.8




Nr PCH Nazwa PCH Funkcfa / wartosé f uwagl
3z SEKW NUMER SEQ | Sterownik PLC. Uklad sekwensera. Mumer aktywnego stanu, Warlosé tego PCH moze
przyimowad zakres 0...7. (0 =35TAN 1 ... 7 = STAN 8)
313 MULTIPLEXER 1 Sterownik PLC. Wyjscie multipleksera nr 1. Wartosé = L gdy multiplekser 1 jest wylaczony
314 MULTIPLEXER 2 Sterownik PLC. Wyjécie multipleksara nr 2. Wartodé = L gdy multiplekser 1 jest wylgczony
315 Wyjsce BKK Sterownik PLC. Wyjscie ¥ Bloku Kszlaiowania Krzywej X—Y
316..319 Rezerva, Warlosé = zawsze 0
320 STALA 1 Wartosé stala nr 1. Moe sluzyé np. jako wspdlczynnik w obliczeniach dokonywanych za
pomoca Blokdw Uniwersalnych, Jest to kopia paramelru nr 5.120
an STALA 2 Wartos6é stata nr 2. Moe sluzyé np. jako wspdlczynnik w obliczeniach dokonywanych za
pomocy Blokdw Uniwersalnych. Jest to kopia parametru nr 5.121
322..343 | STALA 3..24 Wartosé stata nr 3...24. MozZe siuzyé np. jako wspdtczynnik w obliczeniach dokonywanych za
pomocy Blokdw Uniwersalnych. Jest to kopia parametru nr 5.122...5.143
344...383 Rezerwa, Warlosé = zawsze 0
384..447 |PCHRS 1..64 Punkty Charakterystyczne dostepne do zapisu przez lacze RS. Moiliwe jest wigc zewnelrzne
sterowanie procesem, ktory pobiera dane 2 tych PCH
448..511 |PCH EXT 1...64 PCH przewidziane do obslugi przez opcjonalny moedul rozszerzen (dodatkows wehwy
analogowe, cyfrowe itp.)
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ZALACZNIK B - TABELA FUNKCJI BLOKOW UNIWERSALNYCH

Kaxdy blok uniwersalny posiada 3 wejicia oznaczone A, B i C. Wejcia te moga byé wskaZnikami lub
parametrami. W ponizszej tabeli zastosowano konwencje oznaczania typu: A (duza litera A) oznacza, 2e wejscie A jest
parametrem (przypisuje sie mu bezposrednio jakas warlosé), natomiast a (mala litera a) cznacza, 2e wejcie a jest
wskaZnikiem (wskazuje na PCH, ktéry zawiera warto$é wejéciowa). Ta sama konwencja dolyczy wejsé Bi C.

Uwaga: W OUT, ktére jest interpretowane jako warto$é logiczna (041 lub NIETAK) uzyto skrétu H dla okreslenia
dowalnej wartosci réznej od zera (logiczne 1). Dla okreslenia wartosci “logiczne 07 uzyto skrétu L.
Nr funkeji Wyjécie (OUT bloku) = Opis

0 a Wyijscie OUT bloku przyjmuje wartosé okreslong przez wejscie a. Sy to do

kopiowania warlogci szybkozmiennych — przez 10ms po wykonaniu tego bloku
warlos¢ wyjscia OUT nie ulegnie 2mianie, wartos¢ wejsciowa moze ulec Zmianie

1 a+b+c Wyjscie bloku OUT jest suma trzech wskaznikéw a, bic

2 a*bfe Wyijscie bloku QUT jest iloczynem a * b podzielony przez warlosd ¢

3 MNEG (a + b} Wyjscie bloku OUT = - (a + b) (negacja sumy)

4 ABS (a+h) Wyjscie bloku OUT = warlosé bezwzgledna (a + b)

5 a+b-¢ Wyjécie bloku QUT=a+b-¢

6 bsasc Ograniczenie zakresu wyjscia, Wyjscie bloku OUT zawiera sie pomiedzy b

{minimum) a ¢ (maksimum) wyg. zaleznosci opisanych ponitej:
jeelifa<b)—OUT=b

jedelifazblifasc)— OUT=a

jedelifac)— OUT=¢

BsascC jw. B i C 53 parametrami stalymi

a+B OUT = a + B, B jest parametrem (np. dodanie statego offsetu)

Jezeli c = Hwiwezas OUT = | Mulliplekser 1 z 2. Stan logiczny wejscia ¢ decyduje w wyborze wielkosc wyjsciowej
b alub b c

JeZelic =L wiwezas OUT = o T T
a B "

10 Jezeli {a 2 B) wowczas OUT = | Jezeli warlosE wejécia a jest réwna lub znajduje sie powyie] progu okreslonego
a wejsciem B wowezas na wyjicie przepisana zostanie warlosé a. Jezeli wartosé
Jeieli (a < B) wowezas OUT = | wejicia a jest mniejsza badz réwna od wartoscl progu B wowczas na wyjécie

[ przepisana zostanie wartosé wejscia ¢

11 az(b*C) OUT = H gdy nierdwnosé prawdziwa, OUT = L gdy nierdwnost nieprawdziwa
12 az{b+C) OUT = H gdy nierdwnost prawdziwa, OUT = L gdy nierdwnosé nieprawdziwa
13 a = (b+/-C) OUT = H gdy wartos¢ a zawiera sie w przedziale domknietym =b-C...b+C=,
OUT = L w przeciwnym przypadku
14 Jezeli (a < b - C) wowczas Histereza. Wyjécie nie ulega zmianie dla a zawierajgcego sie w przedziale
QuUT=L <b-C...b+C> v
Jezell (a= b+ C) wowezas el A o
ouT=H =  FE
15 B+a®(C-B)/1000 Przeskalowanie. Wielkost wejéciowa a ulega przeskalowaniu z zakresu 0...1000
(0.0...100.0 %) do zakresu okreslonego parametrami B i C c
- 1000 e OUT
e 1}
16 (a-B)" 1000/ (C-B) Przeskalowanie, Wielkosd wejsciowa a vlega przeskalowaniu Z zakresu okreslonego
parametrami B i C do zakresu 0...1000 (0.0...100.0 %) 1000
- & =OuUT
I o
17 Jezeli (a = H) wowezas OUT = | Wartes¢ OUT bloku jest uaktualniana tylke wowezas, gdy na wejsciu a jest wartosé H

b. JeZeli (a = L) wowczas
QUT pozostaje bez zmian.




Nr funkeji Wyfécle (OUT bloku) = Opis
18 aORbBORC OUT bloku jest sumg logiczng wartosci wejt a, bi ¢, UWAGA!: nie jest to operacja
na bitach! (0 oznacza wejécie = 0; 1 cznacza wejécie # Q)
a b c out
0 0 a 0
0 0 1 1
Q 1 a 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 a 1
1 1 1 1
19 aAND b AND ¢ OUT bloku jest iloczynem logicznym wartosci wejsé a, bic
a b € out
0 0 0 0
0 0 1 1]
Q 1 0 0
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
20 aXOR b OUT bloku jest wynikiem operacji Exclusive OR na wejsciach aib
a b ouTt
0 o 0
0 1 1
1 o 1
1 1 0
21 MNOT (a OR b OR ¢) OUT bloku jest negacja sumy logicznej wartossl wejsé a, bi ¢ (NOR)
22 NOT (a AND b AND c) OUT bloku jest negaca iloczynu logicznego wartodci wejsé a, b i c (NAND)
23 MNOT (a) Logiczna negacja wielkescl wejciowe] a
24 wyq. labeli prawdy, [RiS]
SERAES Przerzutnik typu RS. Priorytet ma wejécieR o . o 1 1
g il
23 w. labeli prawdy Rl D CLE OUT
a=D,b=CLK,¢c=R :_:_T ::
Racekgoia RS e BHICH
e=R aeble Lwel
o1l el
XX [0
26 Aktualna wartosé licznika Licznik z wejsciami zerowania i ustawiania kierunku liczenia
a=CLK,b=CLR,c=DIR Minimalny okres dla CLK to 20ms ouT 3
Uwaga: wyjbcie tego licenika Dotyczy to wszystkich licznikdw i
moe przyjmowad warlosci
dodatnie | ujemne z zakresu DIR
«<-32768.. 32767>. EEE
27 Aktuaina wartosé licznika Licznik typu “one shoot” “w ddi™ z wejsciem ustawiania na wartosé poczatkows (SET)
a=CLK, b= SET, i wejsciem wartcéci poczathowe] S m )
¢ = Warloé¢ Poczatkowa CET ' i
CLK
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Nr funkcji Wyfscle {OUT bioku) = Opis
28 Aklualna wartesé licznika Licznik modulo “w gore”, 2 ;1%
- o wejsciem wartosci maksymalnej i
a = CLK, b = ENABLE, wejéciem zezwolenia liczenia ~ OUT 0.
¢ = Wartosé maksymalna ENABLE ENA '
CLE
20 F_wyjsciowa = F_wejsciowa / | Dzielnik czestotiwosei auT dla C=2
(2'C), a=F_wejsciowa, z wejsciem ENABLE '
b = ENABLE, C = dzielnik ENA
CLK
30 Aktualna warto$¢ licznika Licanik “w gére” z wejsciem
o LI ENABLE zezwolenia ENABLE i zerowaniem  OUT o
" g . negacja CIR
¢ =NOT(CLR) Uwaga: po przepelnieniu ENA
(max = 65535) licznik liczy od Zera _—
1} 0...7 w zaleZnoéci od stanu Dekoder binamy. Zamienia liczbe zakodowana dwijkowo podana na wejcia a, bic
wejié a, b, ¢ na liczbe dziesietng z zakresu <0...7> wyg. tabeli
a b c ouT
0 1] 0 1]
1 0 1] 1
0 1 0 2
1 1 +] 3
0 0 1 4
1 0 1 5
1] 1 1 4]
1 1 1 7
32 Impuls pozytywny lub Uwaga: minimalna diugosé¢ impulsu wyzwalajacego TRIG to 1°T". Impuls na OUT
negatywny jest op&éniony o wartosé max. 1°T" w stosunku do zbocza TRIG. Ponowne
a =TRIG (dodalnie zbocze), |wyzwolenie generatora modiiwe . ;
Tee=B*5'T+T, jest dopiero po zakohczeniu |TC o=l __ IR kel
C = polaryzacja generowanego impulsu ouUT j ouT L=
Impuls pozytywny lub Jak funkecja 32, Réénica: wejécia b | ¢ sa wskaZnikami — moéna zmieniad diugosé
negatywny impulsu i polaryzacie w trakcie pracy PLC.
Smnﬂ' gerﬂlalola Te=B" ™ . T = T. o T i T, o 3 . - T, i T. L
a=EMABLE, Ta=C*TY ouT '
B, C - czasy ENABLE
as Impuls opdéniony Tes=B*T"
T T
a = impuls wejsciowy T =G T - owm — w2
B, C — czasy opbinien Wiknrwanie kolejnego impulsy
rozpoczyna sie w punktach W1 our
w2, e ) W e ML R
L L N
i Funkcja lypu zalgez /wylacz z | Te=C° TV T,
opdnionym wylgczaniem B "
a = impuls zalaczajacy E
(dodalnie zbocze)
b = impuls wylaczajacy b
(dodalnie zbocze) oUT
C = opdEnienie wylaczania
kT Funkcja typu zalgcz /wylaez z | Tw=C*T"
opéZnionym zalaczaniem . i Te
I Impuri zala;ca?qcy Jezeli impuls b pojawi sig w o H
{dodalnie zbocze) czasie Te, WWG]I!HE nie a
b = impuls wylaczajacy nastgpi zalgczenie. "
{dodainie zbocze)
C = opéZnienie zalgczania ouT
38 Filtr sygnaldw analogowych
Hy = el Jako wejicie filtru brana jest suma (a+ b). T,=C* T"
C = stala filtru

1) T =par. 5.145 x 0.2 ms




Nr funkefi Wylécle (OUT bloku) = Cpis
39 Szybki licznik Licznik zlicza impulsy z wejscia cyfrowego WeCS. Maksymalna czestotlivosé
; ; . . | Zliczanych impulséw 2kHz. Blok moke byé u ko raz w strukturze programu.
a - llo&¢ impulséw do zliczenia | jazy i_m;g] —~0OUT=L yé uzyty
— mnoEn Jedlii_iz(a*'B) - OUT=H 1w
B Mo Jesli G20 — OUT = H B, - OUT
G - reset i_i = ilo&¢ impulsdw zliczonych z wejcia WeC3, &
Aktualizacja wyjscia OUT bloku co czas T. “
40 Sekwenser Patrz opis sekwensera - rozdz 122
wejscia - nieaktywne
41 Multiplekser 1 Patrz opis multipleksera — rozdz, 12.3
wejécia - nieaktywne
42 Multiplekser 2 Patrz opis multipleksera — rozdz. 12.3
wejécla - nieaktywne
43 Blok ksztattowania krzywej Patrz opis bloku Ksztaltowania krzywej - rozdz. 12.4
45 Odczyt parametréw Wyjécie bloku przyjmuje wartosé dowolnego parametru z grup 0+,
przemiennika
A — nr grupy
B - nr parametru
46 Odezyl modbus Wyjscie bloku przyjmuje wartos¢ odezytang poprzez modbus z adresu o numerze B
A —nr uktadu w urzgdzeniu o numerze A - patrz z lab. 13.2,
B~ adres rejesiru Uwaga: odezylu mode dokonywad tylko urzadzenie master (o numerze jednostki = 0)
47 Zapis modbus Uklad poprzez modbus zapisuje wartosé z PCH okredlonego parametrem .c™w
A= nr uktadu urzadzeniu o numerze A pod adresem B - palrz z tab. 13.2.
B - adres rejestru : :
c—PCH Uwaga: zapisu moZe dokonywat tylko urzadzenie master {o numerze jednostki = 0)
48 Odeczyt CAN Wyjscie bloku przyjmuje wartosé ng poprzez CAN z adresu o numerze B
A = nr uktadu w urzadzeniu o numerze A - patrz Z tab, 13.2,
B - adres rejestru
Uwaga: wymagana jest wewnetrzna przystawka CAN dostarczana przez producenta
urzgdzenia.
49 Zapis CAN Uktad poprzez CAN zapisuje warlogé z PCH okreslonego parametrem _c” w
A = nr uktadu urzadzeniu o numerze A pod adresem B - palrz z tab. 13.2.
B — adres rejestru
c—-PCH Lhwaga: wymagana jest wewnetrzna przystawka CAN dostarczana przez producenta

urzadzenia,
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ZALACZNIK C - TABELA PARAMETROW PRZEMIENNIKA FD100

Mumery parametrdw podanie w zalgezniku dotycza wyswietlania na panelu sterujgeym. W przypadku odezylu zapisu
przez lgeze RS, kazdy paramelr odezylywany/ zapisywany jest przez inny rejestr. Np. parametrowi 2.2 odpowiada
rejeslr 42002, parametrowi 4.30 odpowiada rejestr 44030 ilp.

GRUPA 0 - ZMIENNE PROCESU (tylko do odczytu)
Mozna zaprogramowad panel fak, aby wyswiellal warfodd dowoinego z fych parametrdw bez pofrzeby wehodzenla w iryb przeglady

aramelrdw (rozdzial 3.4. Zmiana wislkoscl wyiwiellanych w widoku podstawowym na sir. 24).

Parametr Nazwa Opis

01 n Procesu Predkosé procesu. Wynika z aktualnej predkosci obrotowe silnika. Dia tego parametry
mozna ustawié skale, wyswietlana jednostke i ilos¢ migjsc dziesietnych za pomocy
parametrow 4.25, 4261 4.27

0.2 n Silnika Aktualna predkosté obrotowa silnika w obrimin, [rpm)

03 n zadana Wartosé predkosci obrotowej zadanej w obr/min. [rpm])

0.4 f wyjsciowa Aklualna czestolliwoss wyjsclowa przemiennika [Hz)

0.5 f zadana Czestotiwosé zadana [Hz)

0.6 Moment sil. Moment silnika odniesiony do momentu znamionowegeo [¥5]

o7 Prad sil. Usredniony prad plyngcy przez uzwojenia silnika [A)

0.8 Nap. sil. MNapiecie wyjsciowe AC przemiennika [V] (napiecie silnika) - warto$é miedzyfazowa

0g Temp. sil. Wyliczona wagledna temperatura silnika [%]

0.10 Napigcie DC Mapigcie obwodu posredniczacege DC przemiennika [V]

011 Nap. sieci MNapigcie migdzyfazowe sieci AC zasilajgeej przemiennik [V] - wyliczone z nap. Udc

012 Moe Wy, Aktualna moc na wyjsciu przemiennika [kW]

0.3 Energia Wartosé energii, ktéra zoslala przestana do silnika [kWh)]. Mozliwosé wyzerowania za
poimocs parametru 3.6

0.14 la Prad fazy A siinika [A] - wartosé skuteczna

0.15 Ib Prad fazy B silnika [A] - warte$€ skuteczna

0.16 le Prad fazy C silnika [A] — wartosé skuteczna

0.17 Wsp. mocy Wspdczynnik mocy wyjiciowe] cosg

0.18 Psi st. Strurnien stojana (W)

0.18 n enkodera Predkoét enkodera [rpmy)

0.20 Temp. rad.1

0.21 Temp. rad.2 Temperatura poszezegdinych czesc radiatora gdy radiator jest dzielony [°C] - dotyczy
uktadéw wyposazonych w dodatkowe czujniki temperatury

0.22 Temp. rad.3

0.23 Temp. rad, Uktady z jednym czujnikiem temperatury; temperatura radiatora [*C).
Uktady z kilkoma czujnikami lemperatury; najwyisza sposrdd temperatur Temp. rad. 1,
Temp. rad.2, Temp. rad.3 [°C]

0.30 Zad. PID Wartosé aklualnego zadajnika requiatora PID [%)

0.31 We. PID Akluaina wartos¢ wejécia regulatora PID [%)]

0.32 Uchyb PID Uchyb regulatora PID [%5]

0.33 Wy. PID Wartoéé wyjéciowa regulatora PID [%]

0.34 Stan Pomp Stan pracy Sterownika Zespolu Pomp

0.35 Czas ON llost godzin pracy przemiennika [h]

0.36 Data R.M.D Aktualna data

0.37 Czas gim Aktualny czas

0.38 Koniec suszenia Czas do kofica procesy suszenia [min] "

0.40 We AD Wartesé wejscia analogowego 0 [%)

0.41 We.Al Wartesé wejscia analogowego 1 [%]

0.42 We A2 Warteéé wejscia analogowego 2 [%)

0.43 Wy Al Wartosé wyjscia analogowego 1 [%)

0.44 Wy A2 Wartoéé wijécia analogowego 2 [%)]

0.45 Zad. AD Wartosé zadajnika analogowego 0 [%)]

0.46 Zad. A1 Warto&é zadajnika analogowege 1 [%)]

0.47 Zad. A2 Wartesé zadajnika analogowego 2 [%]

1) Paramelr dostgpny od wersji oprogramowania 12.63
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Parametr MNazwa Opis
048 Stan We.C Stan wszyslkich 6 wejsé cyfrowych (dia RS 6 najmiodszych bitdw rejestru)
0.49 Stan Wy.C Stan wszysikich 4 wyjié cyfrowych (dia RS 4 najmicdsze bity rejestru)
0.50 Stan RS1 Odpowiada wartosci wpisane] do rejestru 2000 przez RS
0,31 Wersja Wersja oprogramowania przemiennika
052 Zad. RS Zadajnik RS, Odpowiada wartosci wpisane] do rejestru 2001 przez RS. [Hz] lub [rpm]
053 Zad, PID RS Zadajnik PID RS. Odpowiada wartodcl wpisane] do rejestru 2002 przez RS [%)
0.54 Podglad U1 Programowalna wielkosé uytkownika nr 1 (patrz rozdziat 11.4)
0.55 Podglad U2 Programowaina wielkos¢ uzytkownika nr 2 (patiz rozdziat 11.4)
056 Podglad U3 Programowalna wielkosé uytkownika nr 3 (patrz rozdziat 11.4)
0.57 Podglad U4 Programowalna wielko$é uzytkownika nr 4 (patrz rozdziat 11.4)
060 Akt Silnik Mumer aktywnego silnika
Paramelry 0.70 - 0.79 aklywne sg fyiko w przemiennifu regeneracyjnym FD100™cR (z dwustronnym przeplywem energii)
0.70 AcR I L1 Prad sieci w fazie L1 [A]
0.71 AcR | L2 Prad sieci w fazie L2 [A]
072 AcR I L3 Prad sieci w fazie L3 [4]
0.73 AcR Ip Skladowa czynna pradu sieci [A]
0.74 AcR g Skiadowa biema pradu sieci [A]
075 AcR UL Napigeie migdzyfazowe sieci AC zasilajacej przemiennik [V]
0.76 AcR Temp1 Temperatura moduléw IGBT prostownika AcR [C)
077 AcR Temp2 Temperatura modutow IGBT prostownika AcR [°C]
0.78 AcR kod aw, Kod awarii zglaszany przez AcR (modut prostownika IGET)
079 AcR wersja Wersja oprogramowania AcR

PARAMETRY GRUP OD1DO &

Parametr / Nazwa Funkcja Zakres nastaw / jednositka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
GRUPA 1 - KONFIGURACJA NAPEDU
1.1 Moc P Moe znamionowa silnika | 0.0 ... 2 X [Moc znam. przemiennika] kW Mo znam. MNIE
przemiennika
1.2 Obroly Rn. Predkosé znamionowa 0... 30000 rpm 1450 rpm MNIE
silnika
1.3 Prad In Prad znamionowy silnika | 0.00 ... 2 X [Prad znam. przemiennika] A Prad znam. MNIE
przemiennika
1.4 Napiecie Un Mapigcie znamionowe 0..1000V Mapiecie MIE
silnika Znamionowe
przemiennika
1.5Czest. fn Czestotiiwoéd 0.0 ... 550.0 Hz 50.0 Hz MIE
znamionowa silnika
1.6 Cos Zn. Znamionowy cos . 0.50 ... 1.00 0.80 MNIE
silnika
1.10 Bieg ID Identyfikacja parametréw | 000 NIE - bez identyfikacji 000 NIE NIE
schematu zastepczego 001 Bez Biegu - tylko dla zalrzymanego silnika
silnika 002 Bieg 25Hz — prdba biegu z czestolliwoscig 25 Hz
003 Bieg S50Hz - prdba biegu z czestolliwoscig 50 Hz
111 Rs Rezystancja stojana Rs | 0., 32.000" Ohm 0.000 Chm MIE
1.12Rr Rezystancja wirnika Rr | 0... 32.000" Ohm - parametr tylko do odczytu 0000 Ohm  |NIE
{wyliczony na podstawie pozostalych danych silnika)
1.13Lm Indukcyjnosé giéwna Lm | 0.0 ... 3200.0" mH 0.0 mH NIE
1.14 Ls Indukeyjnosé stojanals | 0.0 ... 3200.0" mH 0.0mH MNIE
115 Lr Indukeyjnosé wimika Lr | 0.0 ... 3200.0" mH 0.0 mH NIE
1.16 L dodatkowa Indukcyjnosé dodatkowa | Paramelr serwisowy - indukeyinosd dodatkowa
w obwodzie sfojana (przewoddw)

1) logé miejsc po przecinkuy zalezy od mocy znamicnowej ukladu
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Paramelr / Nazwa Funkcfa Zakres nastaw / fednostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
1.18 Zapisz sil. Zapis okreslonych 000 -- - rezygnacja z zapisu MIE
paramelrdw 002 Silnik 1 ... 005 Silnik 4 - bufory pamieci
przeznaczone do Zapisu
1.19 Odezyt sil, Odezyt okreslonych 000 — - rezygnacja z odczylu MNIE
paramelrdw 002 Silnik 1 ... 005 Silnik 4 - bufory pamieci
przeznaczone do odczylu
1.20 Tryb pracy Tryb pracy uktadu 000 LU liniowy — praca w trybie skalamym 000 U liniowy | MIE
(charaklerystyka liniowa)
001 UM kwadrat = jw. (charaklerysiyka kwadratowa)
002 Vector 1 b. enk = tryb weklorowy bezczujnikowy
003 Vector 2 z enk. — tryb weklorowy z enkoderem
T4 = paramelr serwisowy
TS — paramelr serwisowy
1.21 fnosna Crestotliwose 2.0 .. 16.0 kHz zalezna od MIE
kluczowania tranzystordw | Uwaga: zakres nastaw zale2y od mocy Znamionowsj | mocy
mocy przemiennika, przemiennika
1.22 f losowa Meodulacja losowa — 0...100 % 0% MIE
procent zmian
czestoliiwosel nosnegj
1.25 Wyb silnika Wybbtr aktywnego silnika | 000 Silnik 0 ... 004 Silnik 4 = wybér aktywnego 000 Silnik 0 |NIE
silnika
Par. 1.26 = wybdr aktywnego silnika silnika za
pomoca Zmiennej okreslonej w parametrze 1.26
Uwaga! Pod zmienng MO przechowywane sq bis2gce
nastawy sinika
1.26 Wyb sil.PCH Okreslenie zmiennej do PCH.000 ... PCH.511 000 Wylacz MIE
wyboru aklywnego silnika | Gdy wybrana zostanie zmienna logiczna, wybdr (PCH.O00)
aktywnego silnika dokonuje sie pomigdzy MO a M1
1.30 Przysp. 1 Przyspieszenie P zalezna od TAK
DYMAMIKA 1 mocy
0.0..6000s przemiennika
P 1 h
1.31 Opoznie. 1 Opéznienie 3 TG zalezna od TAK
DYMNAMIKA 1 mocy
0.0 ... 60005 przemiennika
I'H.IJ:‘I .-
1.32 Przysp. 2 Przyspleszenie 0.0 ... 600.0 s 20s TAK
DYMNAMIKA 2
1.33 Opoznie. 2 Opéénienie 0.0 ... 600.0 = 20s TAK
DYMAMIKA 2
1.34 Opoz. Stop Opégnienie STOP 0.0 ... 600.0 s 00s TAK
Par 1.35
135 Krzywa 5 Krzywa 5 P e 0% TAK
0 ... 300 %
1
Par, 133 o
1.36 Wybor dyn. Wigczenie 000 Wylacz — aktywna Dynamika 1 (przyspieszenie 1 | 000 Wylacz TAK
DYMAMIKI 1 lub i opbEnienie 1)
DYNAMIKI 2 001 WeC1 ... 006 WeC6 - wigczanie Dynamiki 2 za
pomocy wejécia cyfrowego 1.6
00T Wiacz - aktywna Dynamika 2 (przyspieszenie 2 i
opdnienie 2)
1.40 f max Max. czestolliwost wyj. 0.0 ... 600.0 Hz 55.0 Hz TAK
Uwaga: palrz takze par. 2.12
1.41 1 limit S Ograniczenie pradu dia 0.0 ... 180.0 % In silnika 150.0 % TAK
pracy silnikowej
1.42 | limit P Ggmnir:zenip pradu dia 0.0 ... 180.0 % In silnika 150.0 % TAK
pracy pradnicows
143 MIlimit S Oagraniczenie momeniu 0.0 ... 180.0 % Mn silnika 150.0 % TAK
dla pracy silnikowej
1.44 M limit P Ograniczenie momeantu 0.0 ... 180.0 % Mn silnika 150 % TAK
dla pracy pradnicowe|
1.45 Zad.bez. mom | Bezposrednie zadawanie | reg. n - Zrddio zadajnika momentu 228 reg. n TAK
momentu




Parametr / Nazwa Funkcla Zakres nastaw / fjedrnostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
1.50 U0 Mapiecie dia vie e on Zaledna TAK
czestolliiwodcl wyjiciowe) o od mocy
FO (par. 1.51) 0.0 ... 40.0 % Un silnika — przemiennika
i
A AN h
1.51 FO Czestotiwose FO 0.0..20.0 % 0.0 % TAK
1521 Mapigcie dla 0.0 ... 100.0 % 50.0 % TAK
czestolliwosci wyjsciowe)
F1 {par. 1.53)
1.53F1 Czestotiwosé F1 0.0 ... 100.0 % 50.0 % TAK
1.54 dU przy In Kompensacja spadku 0.0 ... 40.0 % Un 0.0 % TAK
napiecia od pradu Patrz rys. 4.11b na str. 35
wyjsciowego
1.55 f Start Minimalna czestoliiwost A A 0.0 Hz TAK
wyjsciowa dla pracy w L i
trybach U/f 0.0 ... 40.0 Hz
[ plas 1
| 2
1.60 Kompens. s Kompensacja poélizgu 000 NIE - wytaczona kompensacja poslizgu 000 NIE TAK
001 TAK - wiaczona kompensacja poslizgu
1.61 Lotny Start Funkcia zatgczania 0 = funkcja wylgczona ] TAK
falownika na rozpedzony | 1 - przeszukiwanie jednokierunkowe, poszukiwanie
silnik czestolliwosci od Fzad lub Fmax
2 - przeszukiwanie dwukierunkowe, poszukivanie
czestolliwosci od Fzad lub Fmax
3 - przeszukiwanie jednokierunkowe, poszukiwanie
czestotliwosci od Frax
4 - przeszukiwanie dwukierunkowe, poszukiwanie
czestolliwosci od Frnax
1.62 Reg.wys.Udc Regulacja wysokiego 000 NIE / 001 TAK: Ograniczenie dynamiki 001 TAK TAK
napigcia Udc zatrzymania lub zwalniania w celu nie przekroczenia
dopuszezaine] warlosci napiecia Ude.
1.63 Reg.nis.Udc Paramelr serwisowy 000 NIE TAK
1.64 Typ Stop Zatrzymanie wybiegierm | 000 Ramp — najpierw 2wolnienie do 0 Hz | dopiero 000 Ramp TAK
[ub po charakterystyce wylgczenie
001 Wybieg — po komendzie STOP zatrzymanie
wybiegiem (napiecie zdjete natychmiast)
1.65 Blok. kier. Blokada kierunku pracy | 000 Nawrot — praca dwukierunkowa 000 Mawrot TAK
gilnika 001 PRAWO - praca tylko w prawo
002 LEWO - praca tylko w lewo
Uwaga: pojecia Jewo" i prawo” 53 umowne.
Rzeczywisty kierunak obrotéw siinika zale?y od
kofefnosel podigezenia przewoddw zasifajgeych silnik.
1.66 U ham.DC Mapiecie hamowania DC | Wersia oprogramowania; do 72.62 0.1 % TAK
0.1 ... 40.0 % Un silnika, hamowanie pradem stalym
Wersja oprogramowania; od 12.63
0.0 ... 40.0 % Un silnika, hamowanie pradem statym
1.67 Czas ham.DC | Czas hamowania 0.0..3200s 00s TAK
Dot. wersji cprogramowania od 12.63;
MNastawa 320.0 s oznacza hamowanie ciggle — po
podaniu polecenia STOP na uzwojenia silnika przez
caty czas jest podawane napigcie DC, aZ do czasu
ponownej komendy START.
Uwaga: po wigczeniu falownika do sieci akiywacja dia
hamowania cigglego nastepuje dopiere po pierwszef
komendzie STOP.
Podczas hamowania DC jest aktywne ograniczenie
pradowe — par. 1.41.
1.68 min t Stop Minimalny czas stopu 0.00 ... 10.00 s 00zs TAK
1.69 Wyb.Ham.DC | Wybdr hamowania DC Dot. wersji oprogramowania od 12.63: 000 Wylacz TAK
000 Wylacz — wylacz
001 We.C1 ... 006 We.C6 - wigcz, gdy na wejscie
cyfrowe 1...6 jesl podane napigcie
007 Wiacz - whaez
1.70 Wzm. Reg.n Wemocnienie regulatora | Paramelr serwisowy dia frybdw Veclor 20 TAK
predikosci
1.71 5t1 Regn Stala | regulatora Paramelr serwisowy dia trybdw Veclor 200s TAK

predkosci
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Parametr / Nazwa Funkcfa Zakres nastaw / jednostka Nastawa Zmifana
fabryczna podezas
pracy
1.72 Wzm. Reg.M Wzmocnienie regulatora | Paramelr serwisowy dla trybdw Veclor 060 TAK
momentu
1.73 511 Reg.M Stata | requlatora Paramelr serwisowy dia trybdw Veclor 1.00 TAK
momentu
1.74 Wzm. Reg.5 Wzmocnienie requlatora | Paramelr serwisowy dia trybdw Veclor 650 TAK
strumienia silnika
1.75 511 Reg.5 Stafa | regulatora Paramedr serwisowy ola trybdw Veclor 0,003 TAK
strumienia silnika
1.80 Enc. iJo. Liczba impulsdw na obrét |1 ... 9599 1024 MIE
enkodera ZALEZY OD TYPU ENKODERA
1.81 Enc. rewers Rewers kierunku obrotdw | 000 NIE / 001 TAK = rewers wigczony lub wylaczony | 000 NIE MIE
z enkodera Zalezy od sposcbu montazu enkodera na wale silnika.
Wiknewany kKierunek obrotdw musi byé zgodny 2
faktycznym Kierunkiem dia poprawne] pracy
przemiennika w irybie Vector2.
1.82 Enk. offsat Paramelr serwisowy
1.83 Enk. ustaw 0 Faramelr serwisowy
1.85 U fying Mapigcie poczatkowe dia | 0.0...50.0 % zaletna od TAK
lotnego startu (parametr serwisowy. dostepny od wersji mocy
oprogramowania 12v15, niedostepny z panelu ster.) przemienimika
1.86 t flying Dynamika lotnego startu | 1.0 ... 50.0s zaledna od TAK
{parametr serwisowy, dostepny od wers)f mocy
oprogramowania 12v15, niedostepny = panelu ster) | przemiennika
1.90 f elim1 min Doina czestotliiwoss 0.0 ... 650.0 Hz 0.0 Hz TAK
pasma eliminacji 1 Patrz rozdz. 4.3.3. Czostolliwodci eliminaci ™ - str. 35
1.91 felim1 max Gorna czestotlivose 0.0 ... 550.0 Hz 0.0 Hz TAK
pasma eliminacji 1 Palrz rozdz. 4.3.3. Czestoliiwosel eliminacli * - sir. 35
1.92 f elim2 min Doina czestotliiwosé 0.0 ... 550.0 Hz 0.0 Hz TAK
pasma eliminacji 2 Patrz rozdz. 4.3.3. Czestolliwodc eliminacgii ™ - str, 35
1.93 f elim2 max Goma czgstotlivosé 0.0 ... 650.0 Hz 0.0 Hz TAK
pasma eliminacji 2 Patrz rozdz. 4.3.3. Czestolliwodci aliminacyi ™ - sir, 35
1.94 f elim3 min Doina czestotimost 0.0 ... 550.0 Hz 0.0 Hz TAK
pasma eliminacji 3 Patrz rozdz. .4.3.3. Czestolliwodci aliminacgji ™ - str, 35
1.95 f elim3 max Goma czestotliwose 0.0 ... 650.0 Hz 0.0 Hz TAK
pasma eliminacji 3 Palrz rozdz. .4.3.3. Czestolliwodci eliminacfi ™ - str, 35
1.98 Zataczenie procesu 000 Wylacz - 000 Wylacz |TAK
Susz DCwiacz " | suszenia 001 We.C1 ... 006 We.CB - wiacz, gdy na wejécie
cyfrowe 1.6 jest podane napigcie
007 Wiacz — wigcz
Zalgczenie procesu suszenia nastepuje zboczem
narastajgcym.
1.87 Limit pradu suszenia 0..60.0% 200 % TAK
Susz DC max | ! Uwaga: jest to limit Sredniej wartoScl pradu z trzech
faz, W jednej z faz silnika wartoé¢ pradu bedzie
wieksza i moZe wyniest do 1,5 wartosci pradu
ustawionej w paramelrze 1.97.
1.98 Limit napiecia suszenia | 0..40.0% 50 % TAK
Susz DC max U Y
1,89 Maksymalny czas 0.1..200.0h 0.1h TAK
Susz DC czas " suszenia Uwaga: wartodé 200.0 h oznacza wytaczenie funkeji

automa zakonficzenia suszenia - zegar
odliczy czas od 200.0 h do 0 h, ale po jego uplynieciu
nie zakonczy procesu suszenia,

Parametry 1.100 — 1.113 aklywne sg tylko w przemienniku regeneracyinym FD100™¢R (z dwustronnym przephywem energii)




Parametr f Nazwa Funkcja Zakres nastaw / fednostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy

1.100 Tryb AcR Tryb pracy AcR 0 - AcR wylgczony 3 MIE

1 - AcR wigczony, gdy stan .golowy” - a)
2 - AcR wigczony, gdy stan pracy” - b)
3 - AcR wiaczany, gdy zadano slan pracy” b),
a silnik wiacza sie po zatgczeniu AcR - ¢)
| Zasilanie L,
I Golowosd L,
START t
a)-par. 1.100 =1
I | Prata AcR t,
b)-par, 1.100=2: 2
‘| Pracaacr ] e
c) par. 1.100=1; 2 ik
" par. 1.100=3 v,
1.101 Ude zad. Zadane napiecie Udc ref | 500 ... T44 V dla FD100™/AcR 3 x 400V G20V TAK
500 ... 894 V dia FD100™AcR 3 x 500V 750V
500 ... 1418 V dla FD100™/AcR 3 x 690V 1025 v

1.102 Ig zad. Zadany prad biemy % =30.0 ... 30.0 %%  (100.0% odpowiada In) 0.0% TAK

1.103 Limit AcR Limit pradu sieciowego 1.0 ... 150.0 % (100.0% odpowiada In) 150.0% TAK
{pobieranego i
gddawanega)

1.104 Ind. sieci Indukcyjnost dawikow 0.000 ... 32.76T mH Zaletna od TAK
Eﬁﬁ:ﬁ:ﬁ m\:clfﬂ.me Nalezy zsumowad warlodel odczytane z tabliczki IR R
elekiroenergetyczne) znamionowe] diawikow od strony sieci elekiroenergel.

1.105 kp Udc Wspotczynniki kp i ki 0... 32767 185 TAK

Pl i
1.106 ki Ude regulatora Pl napiecia Ty 32767 105 TAK
1.107 kp id Wspdhezynniki kp i ki 0 ... 32767 100 TAK
: regulatora Pl pradu

1.108 ki Id czynnego 0... 32767 115 TAK

1.109 kp Ig Wspdlczynniki kp i ki 0 ... 32767 100 TAK
regulatora Pl pradu

1.110 ki lg biemego 0 ... 32T&T 115 TAK

1.112 df nos AcR 0..10Hz 0 Hz TAK

1.113 Tryb SYNC 0,1,23 0 TAK

GRUPA 2 - ZADAJNIKI | STEROWANIE

2.1 Starowanie B Wigczenie wariantu A lub | 000 Wylacz - Sterowanie A 000 Wylacz TAK
B sterowania 001 We.C1 ... D06 WeC6 — wybdr A/B za pomoca {wiaczone

wejicia cyfrowego Slerowanie A)
007 Wilacz - Sterowanie B

2.2 Zadajnik A Wiybdr zadajnika dia 133 Klaw.Z - zadajnik czestotliwosci z panelu 133 Klaw.Z TAK

Slerowania A 134 We.AD ... 136 We.A2 - zadawanie czestotliwosci
sygnalem z wejscia analogowego 0..2
137 Wy.PID - zadawanie czeslolliwoéei z regulatora
FID
138 MotPot - zadawanie sygnatami zwieksz/izmniejsz
motopotencjometru
139 RS zad - zadawanie poprzez tacze RS5232 lub
RS485 (Modbus)

2.3 Zadajnik B Wybér zadajnika dla . 134 We AD | TAK
Sterowania B

2.4 Start A Wybér Zradia sygnatu 030 We.C.S - slerowanie START/STOP zdalne (z 031 Klaw.5 TAK
STARTISTOP dla wejsé cyfrowych ukladu — patrz par, 2.8)

Slerowania A 031 Klaw.5 = sterowanie START/STOP lokalne z
panelu
032 R5.5t - sterowanie START/STOP poprzez lacze
RS-232 lub RS-485 (Modbus)

2.55larl B Wybér frddia sygnatu . 030 We.C.5 |TAK
STARTISTOP dia
Slerowania B
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Paramelr / Nazwa Funkcfa Zakres nastaw / jednostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
2.6 Kier. A Wirbdr sygnalu 033 We.C.k - sterowanie kierunkiem zdaine (z wejsé | 034 Klaw.k TAK
slerowania kierunkiem dla | cyfrowych — patrz par, 2.8)
Sterowania A 034 Klaw. k — sterowanie kierunkiem lokalne z panelu
2.7 Kier. B Wibdr sygnalu 033 We Ck TAK
sterowania kierunkiem dla
Stergwania B
2.8 Start Zdainy Wariant 2dalnego 0 - WeC1 = START/STOP, WeC2 = kierunek 0 TAK
sterowania START/STOF |1 =WeC1 = START PRAWO, WeCZ2 = START LEWO
2 - impuls WeC1 = START, impuls WeC2 = STOP
3 - jw., dodatkowo WeC3 = kierunek
4 - WeC1 = START/STOP
2.9 Zad. Mom A Zadajnik momeniu dla 144 Zad.AQ ... 146 Zad A2 — zadawanie 147 100.0 % | TAK
Slerowania A maksymalnego momentu sygnalem z wejscia
analogowego
147 100.0% — moment maksymainy 100%
148 Zad.KN - momenl obliczony przez wewnelrzny
kalkulator nawijakowy
(patrz teZ par. 1.43 i par. 1.44)
2.10 Zad. Mom.B Zadajnik momentu dla w. 147 1000% | TAK
Sterowania B
2.11 Zad. min Czestotfiwost zadana - 550.0 ... 550.0 Hz 4 F Zndana 0.0 Hz TAK
odpowiadajgca B2z
0% zadajnika g “:,
£ 21 o
% 1]
2,12 Zad. max Czeslotliwoéé zadana 0.0 ... 550.0 Hz 50.0 Hz TAK
odpowiadajgca Uwaga: patrz takze par. 1.40
100 % zadajnika
2.13f Stop Minimalna wartosé 0.0 ... 550.0 Hz 0.5 Hz TAK
bezwzgledna
czestotliwosci zadane)
2.14 Uzyj { Stop Zatrzymanie dla 000 NIE ukiad tylko ograniczy czestolliwosé do par. | 000 NIE TAK
f=par. 213 213
001 TAK — ukiad zatrzyma sig, gdy f zadana jest
nizsza od minimum okreslonym par. 2,13
2.15 Start LoRST Kasowanie Sygnaiu 000 NIE - uklad pamieta wcisnigcie przycisku START | 001 TAK TAK
Startu Lokalnego i ruszy natychmiast po zmianie sterowania na lokalne
001 TAK - po przefgczeniu sterowania na lokalne (z
panelu) ukiad pozostanie zatrzymany (lub zatrzyma
sie) niezaleznie od tego czy wezesniej weiskany byl
przycisk START
2.16 Opoz.zad, OpédéZnienie wiaczenia 0.0..120= 00s TAK
zadajnika
2.18 Blokada autostartu Blokada lub zezwelenie na autostart falownika po: 000 Nie TAK
Blok. autastart ¥ falownika - zaniku zasilania lub
- wyslapieniu i zaniku awarii/oslrzeZenia,
Warunkiem koniecznym aulostariu jest akiywny
sygnat starfu. Wyzwalanie na zbocze naraslajgce.
000 MNie — brak blokady autostariu
001 Tak - blokada autostartu aktywna
2.20 Motopot.gor Zrédio syanalu Zwigksz™ | 000 Wylacz - brak 000 Wylacz TAK
dla zadajnika 001 We.C1 ... 006 We.C6 - zwieksz zadajnik, gdy na
motopotencjometrem wejbcie cyfrowe 1.6 jest podane napigeie
2.21 Motopot.dol Zrédio sygnalu zmniejsz” | 000 Wylacz - brak 000 Wylacz TAK
dla zadajnika 001 We.C1 ... 006 We.C8 - zmniejsz zadajnik, gdy na
motopotencjometrem wejscie cyfrowe 1...6 jest podane napiecie




Paramelr f Nazwa Funkcfa Zakres nastaw / fednostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
2.22 Motopot.res Tryb motopotencjometry | 0 - zatrzymanie ukiadu (STOP) powoduje reset 1 TAK
nastawy molopotencjometru
1 = wartosé nastawy motopotencijometru
przechowywana w pamigci. Brak mo2liwoéci zmiany
nastawy podczas postoju.
2 — wartosc nastawy aklualnego zadajnika sledzona
przez motopotencjometr. Stosowane do lagodnego
przejécia z aktualnego zadajnika na
motopotencjometr
3 - wartos€ nastawy motopotencjometru
preechowywana w pamieci, Mo2liwosé Zmiany
nastawy podczas postoju
Tryby 0, 1, 2 53 slosowane gdy aktualny zadajnik
(par, 2.2 lub par. 2.3} ustawiony na MolPot
Tryb 3 jest niezaleiny od ustawienia aklualinego
zadajnika,
2.23 Czas motop. Czas narastania f 0.1..3200s 10.0s TAK
opadania zadajnika
molopotencjometru
2.30 Wyb. I sL.0 Zrodlo sygnalu Wi dla | 000 Wylacz— W1=0 005 We.C5 | TAK
wyboru predkodci stalych | 001 We.C1 ... 006 We.C6 = W1 = 1 gdy na wejécie
cyfrowe 1,..6 jest podane napiecie
007 Wilacz -=W1 =1
2.31 Wyb. f st.1 Zradlo sygnatu W2 dia . 006 We.CB TAK,
wyboru predkosci stalych
2.32 Wyb. fst.2 Zrédio sygnatu W3 dia Jwe. 000 Wylacz TAK
wyboru predkosci stalych
2.33Tstalat Czestolliwosé stata 1 -550.0 ... 550.0 Hz 10.0 Hz TAK
2.34 fstala 2 Czeslotiiwost stata 2 -550.0 ... 550.0 Hz 200 Hz TAK
2.35fstala3 CzesltoliwosE stata 3 -550.0 ... 550.0 Hz 250Hz TAK
2.361stala g CzestolliwosE stala 4 -550.0 ... 550.0 Hz 30.0Hz TAK
237 fstala 5 CzestoliwosE stata 5 -550.0 ... 550.0 Hz 40.0 Hz TAK
238 stala Czestolliwosé stata 6 -550.0 ... 550.0 Hz 45.0 Hz TAK
239 fstala 7 Czeslolliwosd stata 7 -550.0 ... 550.0 Hz 50.0 Hz TAK
2.40 Cfg. We AD Konfiguracja Wejécia oy = 0.0 % 000010V TAK
analogowego AlD 010V liov =  100.0%
0y = 0.0 %
100V [ 5y = 100.0%
2V = 0.0 %
210V lov = 1000%
0y = 0.0 %
Lad 2V = 100.0%
Wejscie A0 posiada tylko tryb napieciowy
2.41 Cfg. We. A1 Konfiguracja Wejscia Tryb napiecicwy Tryb pradowy 000 0-10 W TAK
anaiogawago Al1 oqoy | OV = 00% OmA = 00%
10V = 100.0%| 20mA = 100.0%
10V = 00% 20mA = 00%
10N 0V = 100.0 % OmaA = 100.0%
2V = 0.0 % 4mA = 0.0 %
20N 10V = 1000% 20mA = 100.0%
10V = 00% 20mA = 00%
102V | 5y = 1000% 4maA = 100.0 %)
Wyboru trybu (pradowy/napieciowy) dokonuje sig
zworkami — rys, 2.6 na str, 18,
Mp. 0-10V oznacza, 2e We A1 jest w trybie 0-10V lub
0-20mA — w zaleZznodcl od ustawienia zworki.
2.42 Clg. We A2 Konfiguracja Wejicia . 000010V | TAK
analogowego Al2
2.43 Skala We AD Skala zadajnika -500.0 ... 500.0 % 100.0 % TAK
analogowego Zad AQ
2.44 Skala We A1 Skala zadajnika -500.0 ... 500.0 % 100.0 % TAK
analogowego Zad A1
2.45 Skala We A2 Skala zadajnika =500.0 ... 500.0 % 100.0 % TAK
analogowego Zad A2
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Parametr / Nazwa Funkcfa Zakres nastaw / jednostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
2.46 Offs. We.AD Offsel zadajnika -500.0 ... 500.0 % 0.0 % TAK
analogowego Zad AD
2.47 Offs. We Al Offset zadajnika -500.0 ... 500.0 % 0.0 % TAK
analogowego Zad Al
2.48 Offs. We AZ Offsel zadajnika -500.0 ... 500.0 % 0.0 % TAK
analogowego Zad A2
2.49 Filtr We. AD Stala czasowa filtru 0.01..50.00s 010 s TAK
dofnoprzepustowego
2.50 Filtr We. A1 Stala czasowa filtru 0.01...50.00 s 0.10s TAK
doinoprzepustowego
2.51 Filtr We. AZ Stata czasowa filtru 0.01...50.00 s 010s TAK
dolnoprze pustowego
260 Wyb Zad.PID | Wybdr zadajnika 141 MP-PID - motopotencjometr PID 143 KILPID TAK
regulatora PID 142 RS PID - zadawanie poprzez tacze R5232 lub
RS485
143 KLPID - zadawanie czgslotiiwosci z panelu
144 Zad.AD — zadawanie czeslotliwosci sygnatem z
wejscia analogowego WeAD
145 Zad.A1 - zadawanie czeslotliwosci sygnatem z
wejscia analogowego WeA1
146 Zad.A2 — zadawanie czeslotliwossh sygnatem z
wejscia analogowego WeAZ
261 WybWe. PID | Wybor wejtcia wielkosei | 144 Zad.AD - zadawanie wielkodci regulowanej z 145 Zad A1 TAK
regulowanej do regulatora | zadajnika analogowego Zad AQ
FID 145 Zad.A1 - zadawanie wielkosci regulowanej z
zadajnika analogowego Zad A1l
146 Zad.A2 — zadawanie wielkosci regulowanej z
zadajnika analogowego Zad A2
2.62 Meg. uchybu Negacja uchybu regulator | 000 NIE / 001 TAK 000 MNIE TAK
263 Wzmoc. P Wamocnienie czlonu 1 .. 3000 % 1000 % TAK
proporcjonalnego
regulatora PID
2.64 Stala | Stata czasowa | 0.01 ... 320.00 = 100s TAK
regulatora PID
265 StalaD Wamocnienie czionu 0... 500 % 0% TAK
ré¢niczkujgcego D
2.66 max. Wy, PID | Ograniczenie wartosci 0.0 ... 3000.0 % 100.0 % TAK
wyjscia regulatora PID "z
gory”
287 min.Wy. PID Ograniczenie wartosci -3000.0 ... 0.0 % 0.0 % TAK
wyjécia regulatora PID "z
dofu”
2658 Reset PID Zerowanie wyjscia PID 0 = zerowanie na STOP 2 TAK
gdy uklad jest zatrzymany | 1 - reguiator PID caly czas aktywny
2 — gdy regulator PID nie jest aklywny wyjscie PID
Sledzi aklualng zadang wartosé czestofliwosci
{dot. tylko przypadku bezpo&redniego
wykorzystania regulatora PID za pomocsy par. 2.2
Zadajnik A lub par. 2.3 Zadajnik B).
W przvpadiky wykorzystania regwatora PID poprzez
bloki funkcyjne PLC paramefr ten nalety ustawié na @
Tl 7
269 Typ PID Algorytm PID Paramelr serwisowy TAK
2,70 Czas SLEEP Czas do wigczenia funkeji |0 ... 32000 s 0s TAK
Sleep gdy wyjicie 0 s = funkcja SLEEP wylaczona
pozostaje na minimum
(par. 2.67)
2.71 Prog SLEEP Prog “budzenia® ze stanu | 0.0 ... 100.0 % 5.0 % TAK

SLEEP

Budzenie gdy: (Uchyb = par. 2.71) lub (Wyjscie PID =
par. 2.71)




Parametr / Nazwa Funkcla Zakres nastaw / fjednostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
2.80 Wybor Wy A1 | Wybdr sygnalu do wyjscia | 133 Klaw.Z ... 148 Zad.KN - wg PCH 133...148 151 Wy TAK
analog. AO1 (Zatacznik A)
149 | obr. | = predkosé bez znaku
0% =0, 100 % =Nn
150 obr. — predkosé ze Znakiem
0.0 % =-Nn, 500 % =0, 100.0 % = Nn
151 f wyjsciowa — czestotliwose wyjsciowa
100.0 % = Fn
152 Prad — prad wyjsciowy 100.0 % = In
153 | obe. | — obcigZenie bez znaku 100.0 % = 2Mn
154 obc. - obcigzenie ze znakiem
100 9% =2Mn, 50% =0, 0% =-2Mn
156 U.Siln — napiecie wyjsciowe 100.0 % = Un
2.81 Wybor Wy A2 | Wybdr sygnalu do wyjscia | jw. Prad TAK
analog. ADZ
2.82 Cfg. Wy.A1 Konfiguracja wyjscia Tryb napiciowy Tryb pradowy 000 0-10 v TAK
analogowego AO1 oqov | OV = 00% OmA = 00%
i 10V = 1000% 20ma = 100.0%
10V = 0.0% 20mA = 0.0 %
Y o0V = 1000% OmA = 100.0%
2V = 00% 4mA = 0.0 %
20V | oy = 1000%| 20mA = 100.0%
0V = 00% 20mA = 0.0 %
ey 2V = 1000% 4mA = 100.0%
Wyboru trybu (pradowyinapieciowy) dokonuje sie
zworkami - rys. 2.6 na str. 18.
Mp. 0-10V oznacza, 2o Wy A1 jest w trybie 0-10V lub
0-20ma - w zaleznosci od ustawienia zworki.
2.83 Cfg. Wy A2 Konfiguracja wyjscia . 000 0-10 v TAK
analogowego AO2
2.84 Skala Wy A1 Skala wyjscia analog. 0 ... 500.0 % 100.0 % TAK
2.85 Skala Wy.A2 Skala wyjscia analog. 0 .. 500.0 % 100.0 % TAK
2,86 Filtr Wy A1 Stala czasowa filtru s 0.10s TAK
dolnoprzepustowego lors ’
0.01 ... 50.00 5 e
]
5 -2-5&
2,87 Filtr Wy A2 Stala czasowa filtru . 0.10s TAK
dolnoprzepustoweqo
2.90 K1 funke. 1 Funkcja 1 przeka#nika K1 | 059 Pompat - pracuje pompa 6 062 Gotowy | TAK
060 Nieakt. — przekainik nieaklywny
061 Praca - zal. gdy podigczone napigcie do silnika
062 Gotowy — uklad jest przygotowany do pracy
063 Awaria — wyslapita awaria
064 nie Awaria — nie awaria
065 Ostrzezenie — wystgpito ostrze2enie
066 Aw. lub Ost. — wystapila awaria lub ostrzeZenie
068 Fprog1 — przekroczenie F progowal
069 Fprog2 — przekroczenie F progowa2
070 f.Zad. - osiggnigcie czestotliwosci zadanej
071 ProgT — ostrzedenie przekroczenia
Zaproegramowanego progu temperatury radiatora
072 Ost. WA - ostrzedenie bledu sygnalu
analogowego (brak “Zyjgcego zera” - sygnal nizszy
od 2V lub dmA)
073 Blok. - zablokowana mozliwost pracy
074 1 ogr. = prad = prad ograniczenia
075 ham. - sterowanie hamulcem
076 Pompa1 ... 080 Pompa 5 - pracuje pompa 1...5
2.91 K1 funke. 2 Funkcja 2 przekaZ. K1 . 060 Nieakl TAK
2.92 K2 funke. 1 Funkcja 1 przekaZ. K2 . 061 Praca TAK
2.93 K2 funke. 2 Funkcja 2 przekas K2 w. 060 Nieakl TAK
2.94 K3 funkc, 1 Funkcia 1 przekaz, K3 [ 063 Awaria TAK
2.95 K3 funke, 2 Funkcia 2 przekas. K3 . 060 MieakL TAK
2.95 K4 funkc. 1 Funkcja 1 Wy.C4 o, D65 Ostrz. TAK
2.97 K4 funke. 2 Funkcja 2 Wy.C4 w. 060 NieakL TAK
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w parametrze 3.11 aktywuje usterke
zewnelrzna 2

Paramelr / Nazwa Funkcfa Zakres nastaw / fednostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
2.98 F progowa 1 Czestoliiwosé progowa 1 [ 0.0 ... 550.0 Hz 25.0 Hz TAK
2.99 F progowa 2 Crestolliwosé progowa 2 | 0.0 ... 550.0 Hz 45.0 Hz TAK
2.100 Pr.temp.ra Okreslenie progu 0..8°C T0C TAK
temperatury radiatora do
sterowania wyjsciem
cyfrowym (PCH.71)
2.101 Opoz.2w.ha OpdZnienie 2walniania 00..120s5 00s TAK
zewnetrznego hamulca
2.102 n zam.ham. Predkosé ponizej ktdre| 0 ... 10000 rpm 100 rpm TAK
nastapi zamykanie
hamulca
2.103 t zam.ham. Czas pracy ukladu 0.0..120s 00s TAK
(zadawanie momentu) po
podaniu komendy
zamkniecia hamulca
2,110 Zezw pracy Zewnglrzne zeawolenie | 001 We.C1 ... 006 We.C6 - praca modliwa, gdy na 007 Wiacz. TAK
pracy wejcie cyfrowe 1...6 jest podane napiecie
007 Wlacz. - praca modliwa
2.111 Blok.pracy Zewnelrzna blokada 000 Wylacz — bez blokady pracy 000 Wylacz TAK
pracy 001 We.C1 ... 006 We.C6 - blokada aklywna, gdy na
wejscie cyfrowe 1...6 jest podane napiecie
2.112 Stop awar. Stop Awaryjny 000 Wylacz - bez mo2liwosci awaryjnego 000 Wylacz | TAK
zatrzymania ukladu
001 We.C1 ... 006 We.C6 - zalrzymanie awaryjne
jednym z wejsé cyfrowych
Parametr 2.113 aktywny jest lylko w przemienniku regeneracyinym FD100™AcR (z dwustronnym przeplywem energil)
2.113 Ze.pr. AcR Zezwolenie pracy AcR 000 Wylacz — praca niemodliwa 007 Wiacz. TAK
001 We.C1 ... 006 We.CE - praca mo2liwa, gdy na
wejécie cyfrowe 1...6 jest podane napiecie
007 Wlacz. — praca mozliwa
GRUPA 3 - AWARIE
3.1 Wiacz termis Wigczenie blokady od 000 MIE - nieaktywna 000 MIE TAK
termistora w silniku, 001 TAK - wigczona
3.2 Blokada i2t Wiaczenie blokady od 000 NIE - nigaktywna 001 TAK TAK
przecigzenia termicznego | 001 TAK - wigczona
3.3 | termiczny Wastawa pradu ochrony | 0.0 ... 200.0 % 100.0 % TAK
termicznej silnika
34 1term. 0 Mastawa termika dla 0.0 ... 200.0 % 50.0 % TAK
zatrzymanego silnika
3.5 Stala term. Stala nagrzewania silnika | 0 ... 200 min. zaleina od TAK
mocy
preemiennika
3.6 Kasuj E Kasowanie licznika energii | 000 NIE - nieaktywne 000 NIE TAK
001 TAK - skasuj licznik energii (par. 0.13)
3.10 Ust, Zewn.1 Wybér Zrodia usterki 000 Wylacz - wylaczona 003 We C3 TAK
zewnetrznej 1 001 We.C1 ... 006 We.C6 — zgloszenie usterki
zewnetrzne] 1, gdy na wejécie cyfrowe 1...6 jest
podane naplecie
3.11 Ust, Zewn.2 Wybér Zrodia usterki 000 Wylacz — wylaczona 000 Wylacz TAK
zewnetrznej 2 001 We.C1 ... 006 We.CE - zgloszenie usterki
zewnetrzne] 2, gdy na wejécie cyfrowe 1...6 jest
podane napigcie
3.2 Okreslenie stanu 0 - slan niski wejcia cyfrowego wybranego 1 TAK
Stan.Ust1 akiywujgcego w parametrze 3,10 aklywuje usterke
usterke zewngtrzng 1 ewngtrzng 1
{par. 3.10) 1 - slan wysoki wejécia cyfrowego wybranego
w parametrze 3.10 akiywuje usterke
zewnelrzng 1
313 Okreslenie stanu 0 = slan niski wejscia cyfrowego wybranego 1 TAK
Stan.Ust2 " akiywnego w parametrze 3.11 aklywuje usterke
usterke zewnetrzng 2 trzng 2
{par. 3.11) 1 - stan wysoki wejscia cyfrowego wybranego

1) Parametr dostepny od wersji oprogramowania 12.63




Parametr / Nazwa Funkcla Zakres nastaw / fjedrostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
3.20 Wiacz We A Zgtaszanie usterki braku | 000 Wylacz — nie zgtaszaj usterki 000 Wylacz TAK
sygnalu (=2V) gdy We.A | 001 We.C1 ... 006 We.C6 — zgloszenie usterki gdy na
nie study jako zadajnik wejscie cyfrowe 1...6 jest podane napigcie
007 Wlacz — zawsze zglaszaj usterke
3.23 Rebrak 4mA | Reakcja na brak sygnalu | 000 Brak — uklad nie zareaguje 001 TAK
analogowego (poziom 001 Ostrzezenie — zostanie wyswietlone oslrzeZenie | Oslrzezenie
<2V (dma)) 002 Awaria — uklad zatrzyma sie i zoslanie
wyswietlony komunikat
003 Ostatnia f - 2ostanie wySwietlone ostrzezenie,
czestotliwost Zostanie na poziomie Sredniej z
ostatnich 105
004 Czest. stala 7 — ukfad bedzie pracowacd z zadang
czestotliwescia Fstala¥ (par. 2.39)
3.30 Re.brak Sym | Reakcja na asymetrig 000 Brak — ukiad nie zareaguje 002 Awaria TAK
obcigZenia 001 Ostrzezenie - 2oslanie wyswietione ostrzezenie
002 Awaria — ukiad zatrzyma sig i zostanie
wyswiellony komunikat
3.35 | doziem. Warloéé pradu uphywu 0.0 ... 100.0 % In silnika 25.0% TAK
przy kldrej nastepuje
wylaczenie
3.40 Re. Utyk Reakcja na utyk 000 Brak — ukiad nie zareaguje 000 Brak TAK
001 Ostrzezenie - zostanie wySwietlone ostrzedenie
002 Awaria — uklad zatrzyma sie | zoslanie
wySwigllony komunikat
341 fUtyku Czestotliwosé utyku 0.0 ... 50.0 Hz 10.0 Hz TAK
3.42 Czas Utyku Czas utyku 0..600s 120s TAK
3.45 Re nadzor n Reakcja na blgd predkosci | 000 Brak — uklad nie zareaguje 000 Brak TAK
wyjsciowe| 001 Ostrzezenie - 2oslanie wyswietione ostrzezenie
002 Awaria — uklad zatrzyma sie i 2ostanie
wySwiellony kemunikat
3.46 Delta n-nz Dopuszezalna réznica 0 ... 1000 rpm 0 rpm TAK
pomiedzy predkoscia
zadang a predkoscia
silnika
3.47 Czas nadz n Max. czas 0.0..120%s 0.0s TAK
dopuszczalnego uchybu
3.50 Re. Miedoc. Reakcja na niedocigzenie | 000 Brak — ukiad nie zareaguje 000 Brak TAK
001 Ostrzezenie — zostanie wySwietlone ostrzezenie
002 Awaria - ukiad zatrzyma sig i zostanie
wySwiellony komunikat
3.51 Czas Nied, Czas niedocigenia 0..1200s 120 s TAK
3.52 Mom. Mied. Moment niedocigenia 0.0 ... 100.0 % 70.0 % TAK
3.55 Czas R ham. | Maksymalny czas 0..600s 105 TAK
zalgczenia rezystora na
napiecie DC
3.56 Re, R ham Reakcia na przekroczenie | 000 Brak — uktad nie zareaguje 000 Brak TAK
czasu hamowania 001 Ostrzezenie - zostanie wyswietione ostrzeenie
002 Awaria — ukiad zatrzyma sie i zoslanie
wySwieliony komunikat
3.57 Re.brak AcR Reakcja na brak 000 Brak - ukiad nie zareaguje 000 Brak TAK
komunikacji z modutem | 001 Ostrzezenie — zostanie wySwiellone ostrzeZenie
AcR lub uszkodzenie SAcR" (awaria modulu AcR) lub Kom. AcR” (brak
modulu AcR komunikacii z AcR), ukiad dalej bedzie pracowad z
zadang czestotliwoscia
002 Awaria — uklad zatrzyma sie z komunikatemn
HAcR" (Awaria modutu AcR) lub _Kom AcR” (brak
komunikacji z AcR)
Rodzaj awani mozna odezylad w par.0.78
3.60 Re.brak RS Reakcja na brak 000 Brak — uktad nie zareaguje 000 Brak TAK
komunikacji przez tacze | 001 Ostrzezenie — zostanie wyswietlone ostrzeZenie,
RS uktad dalej bedzie pracowat z zadana czestolliwodcig
002 Awaria — ukiad zatrzyma sig z komunikaterm
003 Ostatatnia f - zoslanie wydwiellone ostrzedenie,
czestotliwosé zoslanie na poziomie Sredniej
z ostalnich 10s
004 Czest. stala 7 - uklad bedzie pracowat z zadang
czestotiiwoicia Fstala? (par, 2.39)
3.61 Czas br R5 Dopuszczalny czas braku |0 ... 600 s s TAK

komunikacji RS
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Parametr / Nazwa Funkcfa Zakres nastaw / jednostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
3.65 Re.brak Kla Reakecja na brak 000 Brak — uktad nie zareaguje 002 Awaria TAK
klawiatury 001 Ostrzezenie — zostanie wyswietione ostrzeZenie,
(tylko dia zadawania z ukiad bedzie pracowad z zadana czestolliwoscig
klawiatury) 002 Awaria — ukiad zatrzyma sig | zoslanie
wiswietlony komunikat awarii
003 Ostatnia f — zostanie wyswietione ostrzeZenie,
czestolliwosé 2oslanie na poziomie Srednigj
z ostatnich 10 sekund
004 Czest. stala 7 — uklad bedzie pracowad z zadana
czestoliwodcia Fslala7 (par. 2.39)
3.66 Czas br.Kla Dopuszczainy czas braku |0 ... 3005 10s TAK
klawiatury
3.70 Reset zewn, Zrddio resetu 000 Wylacz - brak modiwose kasowania usterki 004 We.C4 TAK
zewnglrznego z zewnglrz
001 We.C1 _..._O{IE We.CE - kasowanie usterki za
pomocy wejicia cyfrowego
3.71 Liczb.rest, Maksymalna liczba 0 - Brak restartdw 0 TAK
restartéw automatycznych | 1 ... 6 - liczba restartéw w czasie (par. 3.72)
3.72 Czas rest. Czas restartdw 0..1200.0s 60s TAK
3.73 Opoz.rest. OpdZnienie restartu 0.0..10.0s 10s TAK
3.74 Renis.Udc Automatyczny restart po | 000 NIE - brak restartu 000 NIE TAK
awarii Niskie Udc 001 TAK - zezwolenie
3.75 Rewys.Ude Automatyczny restart po | 000 NIE - brak restartu 000 NIE TAK
awarii Wysokie Ude 001 TAK - zezwolenie
3.76 Rewys.l Automatyczny restart po | 000 NIE - brak restartu 000 NIE TAK
awari Wysoki Prad 001 TAK - zezwolenie
377 Rewys. Temp | Automatyczny restart po | 000 NIE - brak restartu 000 NIE TAK
awarii Wysoka 001 TAK - zezwolenie
temperatura radiatora
3.78 Re.We. A Automatyczny restart po | 000 NIE - brak restartu 000 MIE TAK
awaril Blgd wejscia 001 TAK - zezwolenie
analogowego
3.B0 Zap. Aw Rejestr awarii 1 nazwa awarii (tylko do odezytu) Tylko
(najnowszy wpis) odezyt
3.81 Czas Aw.1 Rejestr czasu wystapienia | Czas [h] (tylko do odczytu) Tylko
awani zawarlej w rejestrze odczyt
1
3.110 Zap. Aw.16 Rejestr awarii nazwa awarii (tylke do odezytu) Tylko
16({najstarszy wpis) odezyl
3111 Czas Aw.16 | Rejestr czasu wystapienia | Czas [h] (tylke do odozytu) Tylko
awarii zawarlej w rejestrze odezyl
16
GRUPA 4 - BLOKADY PARAM ETRﬁW. KONFIGURACJA: RS, WYQWIELANM, ZADAJNIKI UZYTKOWNIKA
4.1 Blokada par Blokada parametrdw 000 NIE - edycja parametrow odblokowana Mie dotyczy TAK
001 TAK - edycja parametriw zablokowana
4.2 Poziom/KOD Poziom dostepu (odezyt) | Poziom dostepu PdO ... Pd2 Mie dotyczy TAK
Ked dostepu (zapis) Kod dostepu: 0 ... 9999
4.3 Nowy KOD Zmiana kodu dostepu do | Nowy kod dostepu: 0 ... 9999 Mie dotyczy TAK
aklualnego poziomu
dastepu
4.4 Para. fabr. tadowanie naslaw Wymagany poziom dostepu Pd2 Nie dotyczy MIE
fabrycznych
4.5 Wlacz EEPROM | Zapis do EEPROM 000 NIE - Wigczenie blokady zapisu do pamigci 001 TAK TAK
EEPROM, Paramelry moZna zmieniad, jednak nie
zoslang one zapamigtane po wytaczeniu zasilania.
001 TAK - Wiaczanie zapisu do pamieci EEPROM,
Zmieniane paramelry zostang zapamigtane po
wytaczeniu zasilania. Wymagany poziom dostepu
Pd2.
4.6 Pelne Wsk, Pelne wskainiki 000 MIE f 001 TAK — wartofci paramelréw bedacych | 000 NIE TAK
wskainikami (np. par. 4.7) moZna zmieniaé w peinym
zakresie PCH 0 ... PCH.511
4.7 Zezwol, RS Zezwolenie na prace z 000 Wylacz - praca z RS zabroniona 000 Wylacz TAK
RS 001 We.C1 ... 006 We.C6 — wigczanie zezwolenia RS

za pomoca wejicia cyfrowego
007 Wiacz — praca z RS dozwalona




Parametr / Nazwa Funkcfa Zakres nastaw / fednostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
4.8 Predkosc RS Predkosé transmisii 000 38400 bitdw [ s 002 9600 TAK
001 57600 bitdw / 5
002 9600 bitdw [ 5
003 19200 bitdw [ 5
Uwaga: aby zmiany odmiosly skulek nale2y falownik
odigezye od zasifania, odczekac a2 zgasinie
wiswietlacz | ponownie Zalaczye.
4.9 Nr Jedn, Mumer identyfikacyjny 1..247 12 TAK
urzgdzenia Modbus 0 = tryb Modbus Master: komunikacia wewnetrzna
pomiedzy przemiennikami FD
4,10 L1 na STOP Wielkost wySwietlanaw | par. 0.1 ... par. 0.57 Par. 00.11 TAK
gémej linii panelu gdy
uklad nie pracuje
(patrz rozdziat 3.3)
4.11 L2 na STOP Wielkost wySwietlanaw | par. 0.1 ... par. 0.57 Par. 00.05 TAK
dolnej linii panelu gdy
ukiad nie pracuje
(patrz rozdzial 3.3)
4.12 L1 na PRACA | Wielkost wyswietlanaw | par. 0.1 ... par. 0.67 Par. 00.04 TAK
gérnej linii panelu gdy
uklad pracuje
{patrz rozdzial 3.3)
4.13 L2 na PRACA | Wielkost wyswietlana w | par. 0.1 ... par. 0.57 Par. 00.05 TAK
doinej linii panelu gdy
uklad pracuje
{patrz rozdzial 3.3)
4,14 Podglad 1 Wielkost SP1(rozdz 3.3) |par. 0.1 ... par. 0.57 Par. 00.07 TAK
4.15 Podglad 2 Wielkost SP2 (rozdz 3.3) |par. 0.1 ... par. 0.57 Par. 00.02 TAK
4,16 Podglad 3 Wielkost SP3 (rozdz 3.3) | par. 0.1 ... par. 0.67 Par. 00.03 TAK
4.17 Podglad 4 Wielkosé SP4 (rozdz 3.3) | par. 0.1 ... par. 0.67 Par. 00.06 TAK
4.18 Podglad 5 Wielkost SP5 (rozdz 3.3) |par. 0.1 ... par. 0.57 Par. 00.10 TAK
4.19 Podglad 6 Wielkost SP6 (rozdz 3.3) | par. 0.1 ... par. 0.57 Par. 00.23 TAK
4.20 Podglad 7 Wielkosé SPT (rozdz 3.3) |par. 01 ... par. 0.57 Par. 00.09 TAK
4.21 Kontrast Regulacja kontrastu 0..20 10 TAK
napisdw na wySwietiaczu | Tylko panel OP-01,
panelu LCD Panel OP-11 nie obsfugufe funkeli reguiacii kontrastu.
4,22 Nastawa RTC | Mastawa zegara czasu Opcja — wymaga dedalkowego modulu RTC TAK
rzeczywistego 1: rok
2; miesigc
¥ dzien miesiaca
4; dzien tygodnia
5: godzina
& minuta
4.23 Jezyk Jezyk 000 Polski polski TAK
001 English
4,25 Skala nP Skala obliczania Mnodnik predkosci wyswietllanej jako paramelr 0.1 - 100.0 % TAK
M Procesu (M Procesu): 0.0 ... 500.0 %
4.26 Jedn. nP Jednostka N Procesu Jednostka wyswietlana dla par. 0.1, Patrz tabela 11.3 | 005 % TAK
4,27 P.dec. nP llost miejsc dziesigtnych | llo&é miejsc dziesigtnych dla parametru 0.1 0.3 1 TAK
M Procesu
4.28 Skala Lobr Skala licznika cbroldw Liczba jednostek przypadajacych na jeden obrét 1 TAK
enkodera
4.29 Resel l.obr Reset licznika obrotdw PCH.000 ... PCH.511 - &rddlo sygnalu kasujacego | | 000 Wylacz | TAK
wylaczajacego licznik, (FCH.000)
4.30 Wybor ZU Wybdr Zadajnika 0 = zadajnik uzytkownika nieaktywny ] TAK
Udytkownika (2U) 1.4 =201 .. 204
4.31 lie ZU Liczba akiualnych 0..4 1 TAK
zadajnikdw uytkownika
432 Zad. ZU1 Wartosé Zadajnika =32000 ... 32000 0.0 % TAK
4.33 Zad. 2U2 Wartoéé Zadajnika -32000 ... 32000 0.0 % TAK
4.3 Fad. ZU3 Wartoéé Zadajnika 32000 ... 32000 0.0 % TAK
4.35 Zad. 2U4 Wartodé Zadajnika -32000 ... 32000 0.0 % TAK
4.36 min ZU1 Minimuwm -5000 ... 5000 ] TAK
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Paramelr / Nazwa Funkcfa Zakres nastaw / jednostka Nastawa Zmiana
fabryczna podczas
pracy
4,37 max 21 Maksimum -5000 ... 5000 1000 TAK
4,38 Jedn, ZU1 Jednostka Zadajnika ZU1 | Jednostka wySwiellana. Palrz tabela 11.3 003 % TAK
4.39 Pdec. ZU1 llosé miejse dziesigtnych | lloSé migjse dziesielnych dla Zadajnika 2U1 0.3 1 TAK
4.40 min ZU2 Minimurm -5000 ... 5000 0 TAK
4.41 max 2U2 Maksimum -5000 ... 5000 1000 TAK
4.42 Jedn, ZU2 Jednostka Zadajnika ZU2 | Jednostka wySwietlana. Palrz tabela 11.3 005 % TAK
4.43 Pdec. ZU2 llose miejse dziesietnych | llosé migjse dziesielnych dla Zadajnika 2U2 0.3 1 TAK
4.44 min £U3 Minimum 5000 ... 5000 ] TAK
4.45 max ZU3 Maksimum -5000 ... 5000 1000 TAK
4.46 Jedn. ZU3 Jednostka Zadajnika ZU3 | Jednostka wySwiellana. Palrz tabela 11.3 005 % TAK
4,47 Pdec. ZU3 llodé miejsc dziesietnych | lloS€ migjse dziesietnych dla Zadajnika U3 0..3 1 TAK
4.48 min ZU4 Minimum =5000 ... 5000 0 TAK
4.49 max ZU4 Maksimum -5000 ... 5000 1000 TAK
4.50 Jedn. ZU4 Jednostka Zadajnika ZU4 | Jednostka wySwiellana. Palrz tabela 11.3 005 % TAK
4,51 P.dec. ZU4 lloéé migjsc dziesietnych | llodé miejsc dziesietnych dia Zadajnika ZU4 0...3 1 TAK
4.60 Wybor Usr1 Wybor Zrddia danych Zrodio danej wyswietlane] jako par. 0.54 (Usr1) 000 Wylacz TAK
PCH.000 ... PCH.511 - pafrz rozdziat 11.4 (PCH.000)
4.61 Jedn. Usr1 Jednostka parametru 0.54 | Jednostka wySwiellana Usr1.Patrz tabela 11.3 005 % TAK
4.62 P.dec. Usr1 llogé miejsc dziesietnych | o miejsc dziesigtnych dla par. 0.54 (Usri): 0..3 |1 TAK
4.63 Wybor Usr2 Wybor &rddia danych Zrodio danej wySwietlane] jako par. 0.55 (Usr2) 000 Wylacz | TAK
PCH.000 ... PCH.511 - patrz rozdziat 11.4 (PCH.000)
4.64 Jedn. Usr2 Jednostka parametru 0.55 | Jednostka wySwietlana Usr2. Patrz tabela 11.3 005 % TAK
4.65 P.dec. Usr2 llogé miejsc dziesietnych | lloéé miejsc dziesietnych dla par. 0.55 (Usr1): 0...3 |1 TAK
4.66 Wybar Usr3 Wybor Zrddia danych Zrodio danej wySwietlane] jako par. 0.56 (Usr3) 000 Wylacz | TAK
PGH.000 .., PCH.511 - patrz rozdziat 11.4 (PCH.000)
4,67 Jedn. Usrd Jednostka parametry 0.56 | Jednostka wydwietlana Usr3. Patrz tabela 11.3 005 % TAK
4.68 P.dec. Usr3 lloéé miejsc dziesigtnych | llo&E miejsc dziesiginych dia par. 0.56 (Usr3): 0..3 |1 TAK
4.69 Wybor Usrd Wirbbr Zrddia danych Zrédio danej wywietlane] jako par, 0.57 (Usrd) 000 Wylacz TAK
PCH.000 ... PCH.511 - patrz rozdziat 11.4 (PCH.000)
4,70 Jedn. Usrd Jednostka parametry 0.57 | Jednostka wydwietlana Usrd. Patrz tabela 11.3 005 % TAK
4.71 P.dec. Usr4 Hosé miejsc dziesigtnych | lloé¢ miejsc dziesiginych dla par. 0.57 (Usrd): 0..3 |1 TAK
4.72 Szyb. CAN PredikosE ransmisji CAN | 0 = 62.5 kbil 3 TAK
1 =125 kbil
3 = 250 kbit
§ = 500 kbit
7=1Mbit
4.73 CAN MTo Paramelr serwisowy 10 ms ... 500 ms 30 ms TAK
4,74 CAN 5To Paramelr serwisowy 0.2s5..60.0s5 505 TAK
4.75 CAM dstnum | Numer jednostki 0.3 1] TAK
docelowej
4.80 Wyb. ACT 1 Aktualna wartogé Par. 0.001 ... Par. 6.255 Par. 0.001 TAK
dowalnie wybranego PCH.000 ... PCH.511
parameiru lub punkiu Zapis ,0.0017 ozn. parametr 0.7
charaklerystycznego PCH | Zapis .0.010" ozn. parametr 0.70
dostepna przez RS Zapis 1.001" ozn. parametr 1.7
4.81 Wyb, ACT 2 . . Par. 0.001 TAK
4,82 Wyb. ACT 3 w. . Par. 0.001 TAK
4,83 Wyb, ACT 4 . . Par. 0.001 TAK
4.84 Wyb, ACT & . . Par. 0.001 TAK
4.85 Wyb, ACT 6 . joe. Par. 0.001 TAK
4.86 Wyb. ACT 7 . . Par. 0.001 TAK
4.87 Wyb. ACT & W . Par. 0.001 TAK
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GRUPA 5 - STEROWNIK ZESPOLU POMP, BLOKI STEROWHNIKA PLC
51We vV Wev Zrédlo predkosc liniowej 144 Zad AD | TAK
Wiybdr sygnalu predkosci | 144 Zad.AD - z zadajnika analogowego O
limicwe] 145 Zad.A1 - z zadajnika analogowego 1
146 Zad. A2 - z zadajnika analogowego 2
S9.2We F We.F Zrédio zadajnika siy: 147 100.0% TAK
Wybdr sygnalu zadajnika | 144 Zad. A0 - z zadajnika analogowego O
sify 145 Zad.A1 - z zadajnika analogowego 1
146 Zad.A2 — z zadajnika analogowego 2
147 100.0%
5.3V max Max. predkosé liniowa Predkosé liniowa odpowiadajaca 100.0% sygnatu 10.00 mis TAK
predkosci liniowej: 0.00 ... 320.00 [m/s]
5.4 d min Minimalna Srednica watka | 0.0 .. 3200.0 [mm)] 100.0 mm TAK
5.5 d max Maksymalna Srednica 0.0 ... 3200.0 [mm] 500.0 mm TAK
walka
56 M min Moment tarcia 0.0 ... 100.0 % 10.0% TAK
Sterownik POMP — nastawy fabryczne dotycza zestawu nastaw fabrycznych nr 8
5.10 Wiacz Pompy | Aklywacja Ukladu Wigczanie sterownika zespolu pomp 000 NIE NIE
Sterownika Zespotu Pomp | 000 NIE = sterownik wylaczony
001 TAK - slerownik wigczony
5.11 Cfg. P1 Konfiguracja Pompy 1 000 SIEC - praca fylko z sieci 001 TAK
001 FDJ/SIEC - praca z przemiennika lub z sieci FDMSIEC
5.12 Cig. P2 Kenfiguracja Pompy 2 000 SIEC - praca tylko z siec 001 TAK
001 FDJ/SIEC - praca z przemiennika lub z sieci FO/SIEC
5.13 Cfg. P23 Konfiguracja Pompy 3 000 SIEC - praca tylko z sieci 001 TAK
001 FDJ/SIEC - praca z przemiennika lub z sieci FDJSIEC
5.14 Cfg. P4 Konfiguracja Pampy 4 000 SIEC - praca tylko z sieci 001 TAK
001 FDJ/SIEC - praca z przemiennika lub z sieci FO/SIEC
5.15 Cig. P5 Konfiguracja Pompy 5 000 SIEC - praca tylko z sieci 001 TAK
001 FDJ/SIEC = praca z przemiennika lub z sieci FO/SIEC
5.16 Wilacz P1 Wiaczanie Pompy 1 000 Wylacz - pompa wytaczona 001 We G TAK
001 We.C1 ... 006 We.CE - pompa wigczana jednym
Z wejst cyfrowych
007 Wiacz -pompa wigczona
5.17 Wiacz P2 Wiaczanie Pompy 2 000 Wylacz — pompa wytaczona 002 We.C2 TAK
001 We.C1 ... 006 We.CE - pompa wigczana jednym
z wejit cyfrowych
007 Wlacz -pompa wiaczona
5.18 Wiacz P3 Wigczanie Pompy 3 000 Wylacz — pompa wytaczona 003 We.C3 TAK
001 We.C1 ... 006 We.CE — pompa wigczana jednym
z wejsé cyfrowych
007 Wiacz -pompa wigczona
5.19 Wiacz P4 Wiaczanie Pompy 4 000 Wylacz — pompa wytgczona 004 We C4 TAK
001 We.C1 ... 006 We.CE - pompa wigczana jednym
z wejié cyfrowych
007 Wlacz -pompa wiaczona
5.20 Wiacz P5 Wiaczanie Pompy 5 000 Wylacz — pompa wylgczona 005 We C5 TAK
001 We.C1 ... 006 We.C6 — pompa wiaczana jednym
z wejit cyfrowych
007 Wlacz -pompa wiaczona
5.21 Czas Wym. Czas automatycznej 1 ... 32000 h 24 h TAK
wymiany pompy
preewodniej
5.22 Opoznie, Za OpdEnienie Zataczania OpdZnienie zal, pompy dodatkowe; 0.0 ... 60.0 5 100s TAK
5.23 Opoznie. Wy OpéZnienie Wylaczania Opdénienie wyt. pompy dodatkowej: 0.0 ... 60.0 5 10.0s TAK
5.24 Blok, Wym, Qdroczenie Gdy zadajnik Sterownika Pomp ulrzymuje sie 147 100.0 % | TAK
automatycznej wymiany | powy2ej tej wartosci wiwezas wymiana
pomp pray duzym automatyczna zostanie odiodona do czasu spadku
obcigeniu ciénienia: PCH.000 ... PCH.511
5.25 f progowa F progowa Czestolliwosé zat, pompy dodatkowej: 0.0 ... 50.0 Hz | 25.0 Hz TAK
5.26 Nieczulose Misczutosé Mieczulosé zal. / wyl. pompy dodatkowej: 0.0...20.0 % | 5 % TAK
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5.27 Wybor Zad. Wybdr Zadajnika dia Zrddio sygnalu cifnienia: 144 Zad . AD TAK
sterownika pomp. 144 Zad AD ... 146 Zad.A2 — z zadajnikdw
analogowych (bezposrednie sterowanie zespolem
pamp)
158 Za.PID - z wyjscia regulatora PID (najczestsza
konfiguracja)
Pozostalych parametréw (147 100.0% ... 157 Uchyb)
nie nalety ustawiadé
5.28 P limit Max. 056 jednoczesnie (1.5 4 TAK
pracujacych pomp
5.29 Wiacz P& Wigczanie Pompy 6 000 Wylacz — pompa wylaczona 000 Wylacz TAK
001 We.C1 ... 006 We.CE — pompa wiaczana jednym
Z wejst eyfrowych
007 Wiacz - pompa wigczona
5.30 Czas blok. Minimalny czas przerwy | 0 ... 32000 0s TAK
pracy pompy
5.40 Wiacz Seq Wiacz Sekwenser Sygnal wigczenia bloku sekwensera PLC 000 wylgczony | TAK
PCH.000 ... PCH.511 (PCH.000)
5.41 Seq prior. Paramelr serwisowy
542 Seq max llosé standw sekwensera |(2...8 :; TAK
5.43 Seq czas 1 Czas trwania 1 stanu PCH.000 ... PCH.511 PCH.320 TAK
(Stata 1)
5.44 Seqczas 2 Czas trwania 2 stanu PCH.000 ... PCH.511 PCH.321 TAK
(Stata 2)
545 Seqozas 3 Czas trwania 3 stanu PCH.000 ... PCH.511 PCH.322 TAK
(Stata 3)
5.46 Seq czas 4 Czas trwania 4 stanu PCH.000 ... PCH.511 PCH.323 TAK
(Stata 4)
547 Seqezas 5 Czas trwania 5 stanu PCH.000 ... PCH.511 PCH.324 TAK
(Stata 5)
5.48 Seqczas 6 Czas trwania § stanu PCH.000 ... PCH.511 PCH.325 TAK
(Stata B)
5.49 Seq czas 7 Czas trwania 7 stanu PCH.000 ... PCH.511 PCH.326 TAK
(Stata 7)
5.50 Seqczas & Czas trwania 8 slanu PCH.000 ... PCH.511 PCH.327 TAK
(Stala 8)
5.51 Seq MNxt Zridio sygnalu “nastepny | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 TAK
stan” (wylaczony)
5.52 Seq Prv Zrodio sygnalu “poprzedni | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 TAK
stan” (wytaczony)
5.53 Seq Cir Zrédio sygnalu “restart | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 TAK
sekwensera” (wylaczony)
5.54 Seq Set Zrodio sygnalu PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 TAK
“uslawienie sekwensera® (wylaczony)
5.595 Seq 3V Sekwencja, na kidra PCH.000 .., PCH.511 FPCH.000 TAK
zostanie ustawiony blok
sekwensera po sygnale (warloé 0 =
“Seq Set” sekwengia 0)
5.60 Wiacz Mux1 Sygnal wigczenia bloku | PCH.000 ... PCH.511 (PCH.000 = MUX1 wytaczony) | PCH.000 TAK
MUX1 PLC
5.61 Mux1 prior. Paramelr serwisowy
5.62 Muxi DV Wartosé wyjscia MUX1 -32000 ... 32000 0 TAK
{PCH.313) gdy MUX1
wytaczony (par. 5.60)
5.63 Mux1 Sel Zrodio sygnatu PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 TAK
wejdckia MLIX1
5.64 Mux1 1 Warlost wejécia 1 MUX1 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.O00 (=0 ) | TAK
5.65 Mux1 2 Wartosé wejécia 2 MUX1 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
5.66 Mux1 3 Wartost wejscia 3 MUX1 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
5.67 Mux1 4 Wartosé wejscia 4 MUX1 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
5.68 Mux1 5 Wartosé wejscia 5 MUX1 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
5.69 Muxi 6 Wartodé wejécia 6 MUX1 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
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5.70 Muxi 7 Wartosé wejscia ¥ MUX1 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
5.71 Mux1 8 Warlos¢ wejécia 8 MUX1 |PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
5.80 Wiacz Mux2 Sygnal wigczenia bloku | PCH.000 ... PCH.511 (PCH.000 = MUX2 wylgczony) | PCH.000 TAK
MUX2 PLC
5.81 Mux2 prior. Faramelr serwisowy
5.82 Mux2 DV Warlo&é wyjscia MUX2 -32000 ... 32000 0 TAK
(PCH.314) gdy MUX2
wylaczony (par. 5.80)
5.83 Mux2 Sel Zridio sygnaiu wyboru PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 TAK
wejicia MUX2
5.84 Mux2 1 Wartost wejscia 1 MUX2 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.OD0(=0) |TAK
5.85 Mux2 2 Wartost wejscia 2 MUX2 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
5.86 Mux2 3 Wartosé wejScia 3 MUX2 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
5.87 Mux2 4 Warlosé wejscia 4 MUXZ2 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.O00 (=0 ) | TAK
5.88 Mux2 5 Warlosé wejscia 5 MUX2 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
5.89 Mux2 6 Wartosé wejscia 8 MUX2 | PCH.000 ... PCH.511 FCH.000 (=0 ) |TAK
5.80 Mux2 7 Warto$¢ wejécia 7 MUX2 | PCH.000 ... PCH.511 PCH.000 (=0 ) | TAK
5.91 Mux2 8 Warlosé wejscia 8 MUX2 | PCH.000 ... PCH.511 FCH.00O0 (=0 ) |TAK
5.100 B.kk prior Paramelr serwisowy
5.101 We. B.KK Wejscie (X) BKK PCH.000 ... PCH.511 (PCH.000 = wylgczony) PCH.000 TAK
5.102 B.KK X1 Punkt 1, warfosé X -32000 ... 32000 (patrz opls BKK - strona 58) o TAK
5.103 B.KK ¥1 Punkt 1, warlosé Y -32000 ... 32000 ] TAK
5.104 B.KK X2 Punkt 2, warlosé X -32000 ... 32000 0 TAK
5.105 B.KK ¥2 Punkt 2, warlosé ¥ -32000 ... 32000 ] TAK
5.106 B.KK X3 Punkt 3, wartost X -32000 ... 32000 0 TAK
5107 B.KK Y3 Punkt 3, wartosé ¥ -32000 ... 32000 0 TAK
5.108 B.KK X4 Punkt 4, wartogé X -32000 ... 32000 0 TAK
5.109 B.KK Y4 Funkt 4, wartosé Y -32000 ... 32000 o TAK
5.110 B.KK X5 Punkt 5, warlogé X -32000 ... 32000 0 TAK
5111 B.KK ¥5 Punkt 5, warlosé Y -32000 ... 32000 o TAK
5,120 Stala 1 STALA 1 -32000 ... 32000. Kopiowane do PCH.320 0 TAK
5.121 Stala 2 STALA 2 -32000 ... 32000. Kopiowane do PCH.321 o TAK
5122 ... 51441 analogicznie jw. analogicznie jw. Jw. jw.
5.142 Stala 23 STALA 23 -32000 ... 32000. Kopiowane do PCH.342 o TAK
5.143 Stala 24 STALA 24 -32000 ... 32000. Kopiowane do PCH.343 0 TAK
5.144 Wilacz PLC Wiacz PLC Wracznik sterownika PLC 000 NIE NIE
000 NIE - zaden z blokéw PLC nie dziala
001 TAK — PLC wiaczony
5.145 Liczba Blokdw 1P LG 50 Liczba blokdw realizowanych przez program | 50 TAK
GRUPA 6 — STEROWNIK PLC — BLOKI UNIWERSALNE
6.1 Blok nr 1 Funkecja bloku nr 1 0 ... 39 — patrz Zatacznik B ] MNIE
6.2 We. A1 Wejscie A bloku nr 1 PCH.000 ... PCH.511 000 Wylacz | NIE
(FCH.000)
6.3 We. B.1 Wejscie B bloku nr 1 PCH.000 ... PCH.511 = parametr dostepny lub nie w | 000 Wylacz | NIE
zale2nodci od funkgji bloku (par. 6.1) (PCH.000)
6.4 We. CA Wejscie C bloku nr 1 PCH.000 ... PCH.511 - parametr dostepny lub nie w | 000 Wylacz MIE
zale2nodci od funkeji bloku (par. 6.1} (PCH.000)
6.5 Blok nr 2 Funkcia bloku nr 2 0... 39 - patrz Zatgeznik B 0 MIE
6.6 We, A2 Wejicie A bloku nr 2 PCH.000 ... PCH.511 000 Wylacz | NIE
{PCH.000)
6.7 We. B.2 Wejscie B bloku nr 2 PCH.000 ... PCH.511 — parametr dostepny lub nie w | 000 Wylacz | NIE
zale2nosci od funkeji bloku (par. 6.5} (PCH.000)
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68We. C2 Wejscie C bloku nr 2 PCH.000 ... PCH.511 = parametr dostepny lub nie w | 000 Wylacz MIE
zaleZnodcl od funkeji bloku (par. 6.5) (PCH.000)
6.9..6.188 analogicznie jw. analogicznie fw. w. Jw.
6.189 Blok nr 48 Furkcia bloku nr 48 0 ... 39 = palrz Zatgcznik B 0 MIE
6.190 We. A48 Wejscie A bloku nr 48 PCH.000 ... PCH.511 000 Wylacz MIE
(PCH.000)
6.191 We. B.48 WejScie B bloku nr 48 PCH.000 ... PCH.511 = parametr dostepny lub nie w | 000 Wylacz MIE
zaleznosci od funkcji bloku {par. 6.189) (PCH.000)
6.192 We, C.48 Wejscie C bloku nr 48 PCH.000 ... PCH.511 = parametr dostepny lub nie w | 000 Wylacz MIE
zaleznosci od funkeji bloku (par, 6.188) (PCH.000)
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