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1. OPIS

Reduktory zebate walcowe serii BRe-X™ s reduktorami dzwignicowymi przeznaczonymi gtéwnie do zastosowania
w napedach mechaniznow podnoszenia. Seria BRe-x obejmuje wielkosci reduktorow od 21-640 o centralach
catkowitych od 490-1410 mm, przetozeniach nominalnych od 32-450 i nominalnych momentach wyjsciowych
od 12 - 340 kNm. Reduktory w zakresie przetozen 32-125 wykonywane sg jako 3-stopniowe, a dla przetozen 100-450
wykonywane sg jako 4-stopniowe.

Nosniki reduktorow wyliczono w oparciu o norme I1SO 6336. Wspotczynniki bezpieczenstwa zebow na zginanie
i nacisk powierzchniowy majg wartosci stosowane dla reduktoréw dzwignicowych.

1.1. KORPUS REDUKTORA

Wykonany jest jako spawany ze stali w gatunku S355 J2. Posiada sztywng o duzej wytrzymatosci na zignanie
i skrecanie konstrukcje.

Umozliwia to:

» czteropunktowe mocowanie korpusu reduktora do ramy nosnej mechanizmu podnoszenia
» wspornikowe mocowanie korpusu reduktora

» podwieszanie reduktora na wale wyjsciowym

1.2. WALY | KOLA ZEBATE

Kota i waty uzebione wykonane saze stali do naweglania w gatunku 17CrNIMoé (17HNM). Wat wyjsciowy w komple-
cie ze sprzegtem przegubowym wykonane s3 ze stali do ulepszania cieplnego w gatunku 42CrMo4 (40HM). Uzebienia
sg naweglane i szlifowane. Twardo$¢ powierzchni zebdw 58-62 HRC przy twardosci rdzenia 30-40 HRC.

Przektadne wykonywane sa w klasach doktadnosci wg DIN 3961 (o wielkosciach odpowiednich dla reduktorow
dzwignicowych) i zapewniajg prawidtowa prace zazebien i cichobieznos¢ reduktorow. Wszystkie stopnie posiadajg ko-
rygowang i optymalizowana geometrie zarysu zebow. Waty i kota zebate wykonywane sg wytacznie z odkuwek z
petnym poswiadczeniem sktadu chemicznego, witasnosci wytrzymatosciowych i sg badane na obecno$¢ wad
wewnetrznych.

1.3. LOZYSKA TOCZNE

Ze wzgledu na specyficzne wymagani i warunki pracy reduktordw dzwignicowych zastosowana gtdwnie tozyska
barutkowe dwurzedowe, w niektorych przypadkach wystepujg tozyska walcowe jednorzedowe lub walcowe
jednorzedowe z petnaliczbg wateczkow, renomowanych producentdw. Zastosowanie powyzszych typdw tozysk
pozwolito na optymalne wykorzystanie reduktorow serii BRe-X™, przy zachowaniu wyskiej sprawnosci catkowite
rownej 0,98 dla trzystopniowych i 0,97 dla czterostopniowych.

» w niskich i wysokich grupach klasyfikacyjnych M1-M8
» W lekkich i ciezkich warunkach pracy np.: lekie suwnice montazowe i ciezkie suwnice hutniczne
» w niskich i wysokich temperaturach

1.4. USZCZELNIENIA

Waty wejsciowe uszczelnione sg pojedynczym pierscienie do promieniowego uszczelniania watu z dodatkowa warga
przeciwpytowa. Waty wyjsciowe posiadajg dwa pierscienie uszczelniajgce, przestrzen pomiedzy pierscieniami
wypetniona jest smarem statym. Zastosowane sg pierscienie uszczelnigjce wykonane z kauczuku nitrylowego NBR.
Plaszczyzny stykowe korpusu oraz pokrywy tozyskowe uszczelniane sa produktami firmy LOCTITE.
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1.5. SMAROWANIE

W standardowym wykonaniu reduktora, uzebienie i tozyska smarowane sg rozbryzgowo olejem dobieranym
kazdorazowo odpowiednio do warunkow pracy. W wykonaniu specjalnym mozliwa jest zabudowa dodatkowych
elementdw poprawiajgcych smarowanie lub zastosowanie pompy oleju.

1.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne zabezpieczone s odpowiednimi powtokami antykorozyjnymi zgodnie
z Instrukcja producenta.

1.7. KONTROLA

Wszystkie elementy reduktora przed zamontowaniem podlegja 100% kontroli.

1.8. PROBA RUCHOWA

Kazdy reduktor po zmontowaniu napetniany jest olejem i poddawany probie kinematycznej na stanowisku prob.
Sprawdza sie poprawno$¢ pracy i przeprowadza sie pomiar gtosnosci pracy reduktora bez obiazenia, napedzanego
silnikiem elektrycznym o 30000br/min.

2. DANE TECHNICZNE

Waty wejsciowe uszczelnione sg pojedynczym pierscienie do promieniowego uszczelniania watu z dodatkowa warga
przeciwpytowa. Waty wyjsciowe posiadajg dwa pierscienie uszczelniajgce, przestrzen pomiedzy pierscieniami
wypetniona jest smarem statym. Zastosowane sg pierscienie uszczelnigjce wykonane z kauczuku nitrylowego NBR.
Ptaszczyzny stykowe korpusu oraz pokrywy tozyskowe uszczelniane sa produktami firmy LOCTITE.

Wielkosé Centrala Nomina.l?y. Maksymalna Masa reduktora |
Nr redukt. reduktora reduktora moment wyjsciowy sita poprzeczna z 1 sprzegtem
CC [mm] M2 [kNm] Pmax [kN] przegubowym [kg]
1 X210 490 12 70 400 16
2 X 230 530 16 80 490 22
3 X 250 570 21 90 590 26
4 X280 640 28 110 720 30
5 X300 660 32 120 810 39
6 X320 725 42 130 1050 46
7 X340 770 50 135 1300 55
8 X360 810 62 140 1450 67
9 X380 860 72 160 1680 80
10 X400 900 85 180 2100 95
1" X430 960 102 200 2400 120
12 X470 1030 125 235 3000 150
13 X500 1110 160 270 3800 190
14 X560 1250 225 320 5000 280
15 X600 1330 280 370 6000 325
16 X640 1410 340 420 7000 385
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A. Przetozenia nominalne reduktoréw dla wszystkich wielkosci wynosza:
dla zakresu przetozen 32-125 - reduktory trzystopniowe
3236 40455056 63718090100112125
dla zakresu przetozen 100-450 - reduktory czterostopniowe
100 112 125 140 160 180 200 225 250 280 320 360 400 450

B. Przetozenia rzeczywiste moga sie roznic od nominalnych +-5%, infomacje o rzeczywistej wartosci przetozenia dla
konkretnej wielkosci reduktora, mozna uzyskac u producenta.

C. Podana masa i ilos¢ oleju sa wielkoSciami orientacyjnymi

D. Zalecany zakres predkosci wejsciowych dla wielkosci reduktora:
X210 - X380 wynosi 1000-3000 obr/min.
X400 - X640 wynosi 750-2000 obr/min.

Reduktor do mechanizmu podnoszenia BRe

Wat wyjSciowy z wielowypustowym sprzegtem bebna linowego X

Wielkos¢ reduktora 320

Wielkos¢ centrali catkowitej [mm] 0725

Przetozenie nominalne 050 - (032-125 reduktor 3-stopniowy) / (100-450 reduktor 4-stopniowy)
I Uktad reduktora A1

Adapter do mocowania silnika kotnierzowego do reduktora AS

m Wielkos¢ silnika (maks. wielkosc silnika zalezy od wielkosci reduktora) 225M4

n Reduktor wyposazony w indukcyjny czujnik predkosci obrotowej C1

Oznaczenie dodatkowego czopa watu wejsciowego reduktora D1

Dodatkowe oznaczenie wykonania specjalnego reduktora (po uzgodnieniu z producentem)

W ZAPYTANIU NA DOSTAWE REDUKTORA NALEZY PODAC:

1. Oznaczenie reduktora

2. Grupe klasyfikacyjng mech. podnoszenia wg PN-ISO 4301-1 (M, L, T)

3. Moc Ns w kW, liczbe obrotdw ns w obr/min i wielko$¢ momentu rozruchowego Mr silnika w Nm
4

Moment obrotowy od obcigZenia na bebnie linowym w kNm i site poprzeczng w kN dziatajaca
na wat wyjsciowy reduktora.

3.1. UWAGI

Producent wykonuje réwniez na bazie reduktoréw serii BRe-X™ reduktory spoecjalne na przyktad:
» z wydtuzonym watem wyjsciowym do podwieszenia reduktora
» z przetozeniem reduktoréw czterostopniowych 630.
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4. WSPOLCZYNNIKI DOBORU
WIELKOSCI REDUKTORA

Podane ponizej wartosci wspotczynnikdw dotycza napedu mechanizmu silnikiem elektrycznym zasilanym z przetwor-
nicy czestotliwosci. Zastosowanie do napedu silnikéw dwubiegowych wymaga uzgodnien z producentem.

Zakres temperatur otoczenia -25°C do +40°C.
(Dla innych temperatur, wykonanie reduktora nalezy uzgodnic z producentem)

4.1. WSPOLCZYNNIKI fa | fr

Zalezne od grupy klasyfikacyjnej mechanizmuy w ktdrej pracuje reduktor.
Grupa klasyfikacyjna mechanizmu wg SO 4301.

fa - wspotczynnik pracy - tabela 2
fr - wspotczynnik momentu rozruchowego - tabela 2

W celu okreslenia wspotczynnikow fa i fr nalezy przyjac lub obliczy¢ wspdtczynnik rozktadu obcigzenia Km
wg punktu 4.1.1.

4.1.1. WSPOLCZYNNIK ROZKLADU OBCIAZENIA Km
Km=t1/tx (T1/T? +t2/t x (T2/T)* + ... + ti/t x (Ti/T)?

t1, t2, ..., ti - Sredni czas uzytkowania reduktora przy danym poziomie obigzenia
t - catkowita suma czasow uzytkowania

T1, T2, ..., Ti - wartos¢ obciagzenia danego cyklu uzytkowania

- najwieksza wartosc obcigzenia

—

LT L2 L3 L4

O0BCIAZENIE

0 10 50 100 0 167 333 50 100 0 50 100 0 90 100

CZAS TRWANIA CYKLU

Nominalny wspétczynnik rozktadu obcigzenia reduktora ustala sie dobierajac do obliczonego wspotczynnika rozktadu
obcigzenia najblizszg wieksza nominalng warto$¢ Km podana w tabeli 2.
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CHARAKTERYSTYKA
OBCIAZENIA MECHANIZMU
IS0 4301

MECHNIZMU

=
=z
N
=
(&5]
o
o
=
=
w

WSPOLCZYNNIK

Mechanizmy podlegajace M1 M1
L1 bardzo rzadko maksymalnemu
Lekki 0,125 obciazeniu, a przewaznie matym fa 08 0,8
obcigzeniom fr 05 0,5
Mechanizmy podlegajace M1 M2
L2 0.25 niezbyt czesto maksymalnemu
Sredni : obciazeniu, a przewaznie fa 08 0,8
przecietnym obcigzeniom fr 05 05
Mechanizmy podlegajace M2 M3
L3 czesto maksymalnemu
Ciezki 0,50 obciazeniu, a przewaznie fa_ 08 09
duzym obcigzeniom fr 0,5 05
L4 Mechanizmy podlegajace M3 M4
Bardzo 1,00  regularnie maksymalnemu fa 09 1,0
ciezki obcigzeniu fr 0.5 0.55
TABELA 3
LICZBA ZAt./GODZ. f
; 0,8-0,9 1,0 1,2 1,4 - -
£ 1,0-1,1 1,0 1,1 1,2 1,4 -
SE 1,24 1,0 1,1 1,1 1,2 14
g 1,5-1,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2
= 2,0-2,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

TABELA 2

KLASA WYKORZYSTANIA MECHANIZMU

EREASAREREAREREAEAED
CALKOWITY CZAS UZYTKOWANIA MECHANIZMU [godz]

801 1601 3201 6301 12501 | 25001 | 50001
DO DO DO DO DO DO DO
1600 3200 6300 || 12500 || 25000 | 50000 | 100000
GRUPA KLASYFIKACYJNA MECHANIZMU

M2 M3 M4 M5 Mé6 M7 M8
o8 08 09 10 10 11 1,3
05 05 055 06 065 075 0,8
M3 M4 M5 M6 M7 M8 M8
09 09 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4
05 05 055 06 065 075 0,8
M6 M5 M6 M7 M8 M8 M8
1.0 10 11 1,2 1,3 1,5 18
0,55 0,55 0,6 0,65 0,75 0,85 1,0
M5 M6 M7 M8 M8 M8 M8
L2 s bk b L2 2.2
055 0,6 07 075 0,85 0,95 1,1

4.2. WSPOLCZYNNIK fz

Zalezny od liczby zataczen reduktora na godzine.

5. DOBOR WIELKOSCI REDUKTORA

Warunek nominalnego momentu wyjsciowego m2 reduktora
Reduktor dobieramy z warunku nominalnego momentu wyjsciowego:
M2 > Mobc x fax fz

Warunek momentu rozruchowego Mr silnika

Mr x fr x in < M2

Warunek sity poprzecznej p2 dziatajacej na wat wyjsciowy
P2 <Pmax / (fa x fz)

Maksymalna moc wyjsciowa N2 reduktora

Wielkos¢ wyjsciowej mocy maksymalnej reduktora wyliczamy
z zaleznosci: N2 =M2 x ns / (in x 9,55)

CRANES & COMPONENTS

M2 - nominalny moment wyjsciowy reduktora
[kNm] tabela 1

N2 - nominalna moc wyjsciowa reduktora kW]

Mobc - moment obcigzenia na wale wyjsciowym
(kNm]

P2 - sita poprzeczna na wale wyjsciowym [kKNm]

Pmax - maksymalna sita poprzeczna na wale
wyjsciowym [kNm] tabela 1

Ns - mac silnika elektrycznego [kW]

ns - obroty nominalne silnika [kNm]

Mr - moment rozruchowy silnika [kNm]

in - przetozenie nominalne reduktora

fa, fz, fr - wspotczynnik doboru tabela 2 / 3




6. PRZYKLADY DOBORU WIELKOSCI REDUKTORA
6.1. MECHANIZM PODNOSZENIA - PRZYKEAD 1

Naped mechanizmu silnikiem elektrycznym zasilanym z przetwornicy czestotliwosci
moac silnika Ns = 90kW, abroty ns=1485 obr/min, moment rozruchowy Mr = 0,87 kNm

Przecietny czas pracy mechanizmu na dobe Liczba zataczen na godzine

2,0 godz. do 50

Przecietna liczba dni pracy mechanizmu w roku Moment obciazenia

250 dni Mobc = 50 kNm (moment na bebnie linowym)
Okres eksploatacji mechanizmu Sita poprzeczna dziatajaca na wat wyjsciowy
20 lat P2 =50kN

Nominalny wspatczynnik rozktadu obcigzenia Przetozenie nominalne reduktora

Km = 0,25 (Klasa obciazenia mechanizmu L2) in=90

Dla powyzszych danych wyliczamy catkowity czas uzytkowania mechanizmu w godzinach i dla Km=0,25 wg IS0 4301
okreslamy klase wykorzystania i grupe klasyfikacyjna mechanizmu.

2,0 x 250 x20 = 10 000 godzin

Klasa obcigzenia mechanizmu - L2, Klasa wykorzystania mechanizmu - Té, Grupa klasyfikacyjna mechanizmu - Mé

Z tabel 2 i 3 wspotczynniki dla powyzszych danych wynosza:
fa=1,1dla GKM Mé-L6,T6

fr=0,6 dla GKM M6-L2, Té

fz=1,1 dla liczby zataczen do 50 zat./godz.

Wymagany minimalny, nominalny moment wyjsciowy reduktora

M2>50x1,1x1,1=60,5kNm

Wybrano reduktor wielkosci BRe-X3600810, trzystopniowy in = 90 dla ktérego nominalny moment wyjsciowy M2
wynosi 62 kNm, a maksymalna sita poprzeczna Pmax wynosi 130 kN.

Dla wybranej wielkosci reduktora sprawdzamy warunek momentu rozruchowego silnika i sity poprzeczne;j.
Mrx fr xin=0,87 x 0,6 x90 = 47 kNm < M2 = 62 kNm
P2 =50 kN <Pmax / (fax fz) =130/ (1,1 x1,1)=107,4 kN

Wybrana wielkos¢ reduktora spetnia wymagane warunki.
Nominalna moc wyjsciowa reduktora wynosi:

N2 =62 x 1485/ (90 x 9,55) = 107,0 kW
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6.2. MECHANIZM PODNOSZENIA - PRZYKELAD 2

Naped mechanizmu silnikiem elektrycznym zasilanym z przetwornicy czestotliwosci
mac silnika Ns = 132kW, obroty ns=990 obr/min, moment rozruchowy Mr = 1,9 kNm

Przecietny czas pracy mechanizmu na dobe Liczba zataczen na godzine

16,0 godz. do 120

Przecietna liczba dni pracy mechanizmu w roku Moment obciazenia

300 dni Mobc = 150 kNm (moment na bebnie linowym)
Okres eksploatacji mechanizmu Sita poprzeczna dziatajaca na wat wyjsciowy
20 lat P2 = 200kN

Nominalny wspétczynnik rozktadu obciazenia Przetozenie nominalne reduktora

Km = 1,0 (Klasa obcigzenia mechanizmu L4) in=160

Dla powyzszych danych wyliczamy catkowity czas uzytkowania mechanizmu w godzinach i dla Km=1,0 wg ISO 4301
okreslamy klase wykorzystania i grupe klasyfikacyjna mechanizmu.

16,0 x 300 x 20 = 96 000 godzin

Klasa obcigzenia mechanizmu - L4, Klasa wykorzystania mechanizmu - T9, Grupa klasyfikacyjna mechanizmu - M8

Z tabel 2 i 3 wspotczynniki dla powyzszych danych wynosza:
fa=2,2 dla GKM M8-L4,T9

fr=1,1 dla GKM M8-L4, T9

fz=1,0 dla liczby zataczen do 120 zat./godz.

Wymagany minimalny, nominalny moment wyjsciowy reduktora

M2 >150x 2,2 x 1,0 =330,0 kNm

Wybrano reduktor wielkosci BRe-X6401410, czterostopniowy in = 160 dla ktérego nominalny moment wyjsciowy M2
wynosi 340 kNm, a maksymalna sita poprzeczna Pmax wynosi 400 kN.

Dla wybranej wielkosci reduktora sprawdzamy warunek momentu rozruchowego silnika i sity poprzecznej.

Mrxfrxin=19x1,1x 160 =334,4 kNm < M2 =340 kNm
Wybrana wielkos¢ reduktora spetnia wymagane warunki.

Nominalna moc wyjsciowa reduktora wynosi:

N2 =340 x 990/ (160 x 9,55) = 220,3 kW
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8. WYMIARY REDUKTOROW

REDUKTORY ZEBATE WALCOWE BRE-X™ 210-640

Wat wejsciowy _
@D1| L1 @D1| L1 @D1| L1 @gD2 | N2
1 210 490 470 245 880 230 230 270 100 18 45 | 30 | 35 80 40 80 30 80 | 160 | 215 | 144 160 | 273 30 200 1 210
2 230 530 500 260 950 250 250 290 100 18 55 30 40 110 40 80 35 80 170 | 220 149 170 279 30 @205 1 230
3N IR2508 5708 B5251 B2808 (1020 Bo7a) B26ol BstoN Mool 22 60 35 40 80 40 80 35 8ol Nisol B2358 Ni61 M Ris58 R20a8 BSoN R 2200 B 250
4 280 640 565 300 1118 298 300 350 100 22 654 s58 RSOl 10N 458 B aioN a0 80 220 260 169 190 326 34 243 1 280
58N 300M Re6al Re051 3200 [i155) B31 58 BR300l Fss0M Mool F 22 70 40 50 110 45 110 40 a0l 230N W27z58 a0l R2a0) R34 EEeN 25740 BN 300
60 N3200 E7o5) R6551 BSs0N [i250] W36 Nszol Resal (Mzel W26 7o 5ol Bs5 8 Saos Ssol Biion a5 e S2408 S 2g0i a7 Fe1ol N366 | iEe | N2z2 | N 320
7834088 R 77el B7oul B 3708 (1335 NE65 340N Facgol Mizol S 26 754 soN Neol Bi2o8 Ns58 BiioN BsoN SioN B2eel Bse5H B2 38 F230) B350 Rzel R s 74 ] 340
8 360 810 745 390 1390 380 360 420 120 26 80 | 53| 60 | 140 | 85 | 110 | 50 | 110 | 270 @ 320 | 226 | 240 | 408 | 36 | 302 | 1 360
9 380 860 771 410 1460 400 380 440 120 26 85 | 58 | 65 | 140 | 60 | 140 | 55 | 110 | 280 330 | 236 | 260 | 422 | 36 | 312 1 380
10 400 900 810 430 1570 420 420 484 140 26 100 60 70 140 65 140 60 140 310 355 255 290 455 40 335 1 400
11 430 960 870 460 1670 420 420 484 140 26 100 60 70 140 65 140 60 140 320 370 268 300 472 40 350 1 430
12 470 1030 945 500 1805 495 480 564 170 34 110 65 75 140 70 140 65 140 350 420 300 330 529 44 398 1 470
13 500 1110 995 525 1930 520 520 620 180 34 130 65 80 170 75 140 70 140 350 440 318 340 569 44 418 1 500
14 560 1250 1115 590 2170 590 600 700 200 40 150 70 85 170 80 170 75 140 400 490 362 380 624 48 464 1 560
15 600 1330 1200 630 2300 630 620 730 220 40 150 70 [ 95 | 7o | 85 [ 170 | 8a | 170 | 430 | 520! | 377 || 390 | 657 | 60| 490! | 1,5 660
16 | 640 1410 1275, 670 2430 670 | 670 | 770 250/ 2x34 | 150 | 75 /100 | 210 | 90 | 170 | 80 | 170, 450 560 | 417 ) 440 701 | 60 ) 530 | 2 640 Q_l.v
WYMIARY ZABUDOWY ADAPTERA SILNIKA KOEN WYMIARY ZABUDOWY SPRZEGtA PRZEGUBOWEGO =
=
= 5 =
1 210 200 210 180 131 118  M12x25 5 1 15 1 14 170 190 220 8 6 4 210 S W, s
2 230 225 240 210 136 135 M12x25 5 1 15 1 14 180 210 250 8 6 4 230 W; .m o
3 250 225 250 220 153 154 M12x30 7 1 15 1 14 190 220 260 10 8 5 250 .m qm_al.“, )
4 280 280 250 220 157 154  M16x30 7 1 15 1 180 H2401280) 520 |12 8 6 280 4%, =
5 300 280 270 240 168 170  M16x30 8 1 15 1 180 R 2500 F2061 FS350H 12 8 6 300 = m 3
6 320 280 270 240 180 170 M16x35 8 1 20 1 18 2601 1300) F34a| 12 8 6 320 ,an s
7 340 280 280 250 200 171 M16x35 8 1 25 1 18| 2801 | 320 | 360 12 8 6 340 © = &
= = N ® O Ll
8 360 280 || 280 2501 | 209|171 M16x35 8 1 25 1 188N B 2008 F5501 (F5704 12 8 6 360 © 9 o L N N N ™M T =
9 380 280 280 250 219 171  M16x35 8 1 25 1 18 300 350 400 16 12 10 380 5 W £ @ DD. S35 3 <
10 400 280 320 290 234 193 M20x45 8 1 25 || 2 || 22 || 330 | 380 430 16 | 12 |[ 10 || 400 ,% K@ g = W,_ SS S W o
11 430 280 320 290 252 193 M20x45 8 1 25 2 22 350 400 450 16 12 10 430 © & m S el w
12 470 315 350 320 270 218 M20x45 8 1 25 2 220 L3601 N 4108 4701 16 12 10 470 M m = m — w % = %
13 500 315 350 320 297 218 M20x45 8 1 25 2 22 370 420 490 16 iz | e 500 W 2823 m =) 4 S o oS
14 560 355 400 360 337 245 M20x45 ie || 15| 25 2 22 430 470 540 20 16 12 560 °© 3 m = W nw_ q“/u q\‘m _.M
15 600 355 400 360 352 245 M20x50 10 1,5 25 2 22 8 B46008 5000 R5708 26 16 12 600
16 640 355 410 360 391 250 M24x60 10 1,500 350 2 26 || 480 | 520 | 580! 20 16 12 640
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