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BRe-X ™ Przektadnia zebata
podnoszenia seria 210-640

typ: BRe-X

Reduktory zebate walcowe serii BRe-X
™ 2310-640
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1. OPIS

Reduktory zebate walcowe serii BRe-X™ sg reduktorami
dzwignicowymi przeznaczonymi gtéwnie do zastosowania w
napedach mechaniznéw podnoszenia. Seria BRe-X™ obejmuje
wielkosci reduktoréw od 21-640 o centralach catkowitych od 490-
1410 mm, przetozeniach nominalnych od 32-450 i nominalnych
momentach wyjsciowych od 12 - 340 kNm. Reduktory w zakresie
przetozeh 32-125 wykonywane sg jako 3-stopniowe, a dla
przetozeh 100-450 wykonywane sg jako 4-stopniowe. Nosniki
reduktoréw wyliczono w oparciu o norme ISO 6336. Wspétczynniki
bezpieczenstwa zebdw na zginanie i nacisk powierzchniowy majg
wartosci stosowane dla reduktéréw dzwignicowych.

1.1. Korpus reduktora

Wykonany jest jako spawany ze stali w gatunku S355 J2. Posiada
sztywng o duzej wytrzymatosci na zignanie i skrecanie konstrukcje.
Umozliwia to:

» czteropunktowe mocowanie korpusu reduktora do ramy nosnej
mechanizmu podnoszenia

» wspornikowe mocowanie korpusu reduktora

» podwieszanie reduktora na wale wyjsciowym
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1.2. Waty i kota zebate

Kota i waty uzebione wykonane saze stali do naweglania w gatunku
17CrNIMo6 (17HNM). Wat wyjsciowy w komplecie ze sprzegtem
przegubowym wykonane sa ze stali do ulepszania cieplnego w
gatunku 42CrMo4 (40HM). Uzebienia sg naweglane i szlifowane.
Twardos¢ powierzchni zebéw 58-62 HRC przy twardosci rdzenia 30-
40 HRC. Przektadne wykonywane sg w klasach doktadnosci wg DIN
3961 (o wielkosciach odpowiednich dla reduktoréw
dzwignicowych) i zapewniajg prawidtowg prace zazebief i
cichobieznos¢ reduktoréw. Wszystkie stopnie posiadaja
korygowanga i optymalizowana geometrie zarysu zebéw. Waty i
kota zebate wykonywane sg wytgcznie z odkuwek z petnym
poswiadczeniem sktadu chemicznego, wtasnosci
wytrzymatosciowych i sg badane na obecno$¢ wad wewnetrznych.

1.3. tozyska toczne

Ze wzgledu na specyficzne wymagani i warunki pracy reduktoréw
dzwignicowych zastosowana gtéwnie tozyska barutkowe
dwurzedowe, w niektérych przypadkach wystepuja tozyska
walcowe jednorzedowe lub walcowe jednorzedowe z petnaliczba
wateczkédw, renomowanych producentéw. Zastosowanie
powyzszych typéw tozysk pozwolito na optymalne wykorzystanie
reduktoréw serii BRe-X™, przy zachowaniu wyskiej sprawnosci
catkowitej réwnej 0,98 dla trzystopniowych i 0,97 dla
czterostopniowych.

» w niskich i wysokich grupach klasyfikacyjnych M1-M8

» w lekkich i ciezkich warunkach pracy np.: lekie suwnice
montazowe i ciezkie suwnice hutniczne

» w niskich i wysokich temperaturach

1.4. Uszczelnienia

Waty wejSciowe uszczelnione sg pojedynczym pierscienie do
promieniowego uszczelniania watu z dodatkowa warga
przeciwpytowa. Waty wyjsciowe posiadajg dwa pierscienie
uszczelniajace, przestrzeh pomiedzy pierscieniami wypetniona jest
smarem statym. Zastosowane sg pierscienie uszczelnigjce
wykonane z kauczuku nitrylowego NBR. Ptaszczyzny stykowe
korpusu oraz pokrywy tozyskowe uszczelniane sg produktami firmy
LOCTITE.

1.5. Smarowanie

W standardowym wykonaniu reduktora, uzebienie i tozyska
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smarowane sg rozbryzgowo olejem dobieranym kazdorazowo
odpowiednio do warunkéw pracy. W wykonaniu specjalnym
mozliwa jest zabudowa dodatkowych elementéw poprawiajgcych
smarowanie lub zastosowanie pompy oleju.

1.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne zabezpieczone sg
odpowiednimi powtokami antykorozyjnymi zgodnie z Instrukcja
producenta.

1.7. Kontrola

Wszystkie elementy reduktora przed zamontowaniem podlegja
100% kontroli.

1.8. Proba ruchowa

Kazdy reduktor po zmontowaniu napetniany jest olejem i
poddawany prébie kinematycznej na stanowisku préb. Sprawdza
sie poprawnos$¢ pracy i przeprowadza sie pomiar gtosnosci pracy
reduktora bez obigzenia, napedzanego silnikiem elektrycznym o
30000br/min.

2. DANE TECHNICZNE

Waty wejsSciowe uszczelnione sg pojedynczym pierscienie do
promieniowego uszczelniania watu z dodatkowa warga
przeciwpytowa. Waty wyjsciowe posiadajg dwa pierscienie
uszczelniajace, przestrzeh pomiedzy pierscieniami wypetniona jest
smarem statym. Zastosowane sg pierscienie uszczelnigjce
wykonane z kauczuku nitrylowego NBR. Ptaszczyzny stykowe
korpusu oraz pokrywy tozyskowe uszczelniane sa produktami firmy

LOCTITE.

Nominaln Maksymalna Masa

i L. Centrala Y y reduktora
Nr Wielkos¢ moment sita
reduktora L. z 1 sprzegte
redukt. reduktora CC [mm] wyjsciowy poprzeczna rzeaubow

M2 [kNm] Pmax [kN]  Pr*®9 Y

[kgl

1 X210 490 12 70 400

2 X 230 530 16 80 490
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- dla zakresu przetozeh 100-450 - reduktory czterostopniowe
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5%, infomacje o rzeczywistej wartosci przetozenia dla
konkretnej wielkosci reduktora, mozna uzyskac u

producenta.
Podana masa i ilo$¢ oleju sg wielkoSciami orientacyjnymi.

Zalecany zakres predkosci wejsSciowych dla wielkoSci
reduktora:

X210 - X380 wynosi 1000-3000 obr/min.
X400 - X640 wynosi 750-2000 obr/min.

3. OZNACZENIA REDUKTORA
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1. Reduktor do mechanizmu podnoszenia BRe
2. Wat wyjsciowy z wielowypustowym sprzegtem bebna
linowego X
3. Wielkos$¢ reduktora 320
4. Wielkos¢ centrali catkowitej [mm] 0725
5. Przetozenie nominalne 050 - (032-125 reduktor 3-
stopniowy) / (100-450 reduktor 4-stopniowy)
6. Uktad reduktora AO1
7. Adapter do mocowania silnika kotnierzowego do reduktora
AS
8. Wielkos¢ silnika (maks. wielkos¢ silnika zalezy od wielkosci
reduktora) 225M4
9. Reduktor wyposazony w indukcyjny czujnik predkosci
obrotowej C1
10. Oznaczenie dodatkowego czopa watu wejsSciowego
reduktora D1
11. Dodatkowe oznaczenie wykonania specjalnego reduktora
(po uzgodnieniu z producentem)

W zapytaniu na dostawe reduktora nalezy podac:

1. Oznaczenie reduktora

2. Grupe klasyfikacyjng mech. podnoszenia wg PN-ISO 4301-1
(M, L, T)

3. Moc Ns w kW, liczbe obrotéw ns w obr/min i wielkos¢
momentu rozruchowego Mr silnika w Nm

4. Moment obrotowy od obcigzenia na bebnie linowym w kNm i
site poprzeczng w kN dziatajacg na wat wyjsciowy reduktora.

3.1. Uwagi

Producent wykonuje réwniez na bazie reduktoréw serii BRe-X™
reduktory spoecjalne na przyktad:

» z wydtuzonym watem wyjsciowym do podwieszenia reduktora
» z przetozeniem reduktoréw czterostopniowych 630.

4. WSPOLCZYNNIK DOBORU WIELKOSCI
REDUKTORA

Podane ponizej wartosci wspétczynnikdéw dotyczg napedu
mechanizmu silnikiem elektrycznym zasilanym z przetwornicy
czestotliwosci. Zastosowanie do napedu silnikéw dwubiegowych
wymaga uzgodnien z producentem.

Zakres temperatur otoczenia -250C do +400C.

(Dla innych temperatur, wykonanie reduktora nalezy uzgodni¢ z

10
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producentem)

4.1. Wspotczynniki fa i fr

Zalezne od grupy klasyfikacyjnej mechanizmuy w ktérej pracuje
reduktor.
Grupa klasyfikacyjna mechanizmu wg 1SO 4301.

fa - wspétczynnik pracy - tabela 2
fr - wspétczynnik momentu rozruchowego - tabela 2

W celu okreslenia wspétczynnikéw fa i fr nalezy przyjac lub
obliczy¢ wspétczynnik rozktadu obcigzenia Km wg punktu 4.1.1.

4.1.1 Wspotczynnik rozktadu obciazenia Km

Km = t1/1 x (T1/T)3 + t2/t x (T2/T)3 + ... + ti/t x (Ti/T)3

tl, t2, ..., ti - Sredni czas uzytkowania reduktora przy danym
poziomie obcigzenia

t - catkowita suma czaséw uzytkowania

T1, T2, ..., Ti - warto$¢ obcigzenia danego cyklu uzytkowania
T - najwieksza wartos¢ obcigzenia.

Nominalny wspétczynnik rozktadu obcigzenia reduktora ustala sie
dobierajac do obliczonego wspoétczynnika rozktadu obcigzenia
najblizsza wiekszg nominalng wartos¢ Km podang w tabeli 2.

TABELA 2
T1 T2
h kt tyk
Stan ) _ Chara - e-rys- yka
L. Wspotczynnik obciazenia
obciazenia -
mechanizmu Km mechanizmu 200 401
1SO 4301
do do
400 800
Mechanizmy
podlegajace M1 M1
L1 bardzo rzadko
Lekki 0,125 maksymalnemu
obcigzeniu, a
- fa 0,8 0,8
przewaznie
matym

obcigzeniom

T3

Catkowit

801
do
1600

M2

0,8
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L2
. ) 0,25
Sredni
L3
0,50
Ciezki
L4
Bardzo 1,00
ciezki
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0,5

Mechanizmy
podlegajgce
niezbyt czesto
maksymalnemu
obcigzeniu, a
przewaznie
przecietnym
obcigzeniom

Mechanizmy
podlegajace
czesto
maksymalnemu
obcigzeniu,

a przewaznie
duzym
obcigzeniom

Mechanizmy
podlegajgce
regularnie
maksymalnemu
obcigzeniu

4.2. Wspotczynnik fz

Zalezny od liczby zatgczen reduktora na godzine.

TABELA 3

Liczba
zataczen / godzine

0,8 -
0,9

1,0 -

i . 1,1
Wspédtczynnik

fa
1,2 -

1,4

1,5-
1,7

11- 61-

<10
60 150
fz
1,0 1,2 1,4
1,0 1,1 1,2
1,0 1,1 1,1
1,0 1,0 1,0
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0,5 0,5 0,55

M1 M2

fa 0,8 0,8

fr 0,5 0,5

M2 M3

fa 0,8 0,9

fr 0,5 0,5

M3 M4

fa 0,9 1,0

fr 0,5 0,55

151- 201-
200 320
1.4 -

1,2 1,4
1,0 1,4

0,6

M3

0,9

0,5

M4

1,0

0,55

M5

11

0,55
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2,0-2,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

5. DOBOR WIELKOSCI REDUKTORA

Warunek nominalnego momentu wyjsciowego m2 reduktora
Reduktor dobieramy z warunku nominalnego momentu
wyjsciowego:

M2 > Mobc x fa x fz

Warunek momentu rozruchowego Mr silnika

Mr x fr x in < M2

Warunek sity poprzecznej p2 dziatajacej na wat wyjsciowy

P2 < Pmax / (fa x fz)

Maksymalna moc wyjsciowa N2 reduktora
Wielkos¢ wyjsciowej mocy maksymalnej reduktora wyliczamy z
zaleznosci:

N2 = M2 x ns / (in x 9,55)

M2 - nominalny moment wyjsSciowy reduktora [kNm] tabela 1
N2 - nominalna moc wyjsciowa reduktora [kW]

Mobc - moment obcigzenia na wale wyjSciowym [kNm]

P2 - sita poprzeczna na wale wyjSciowym [kKNm]

Pmax - maksymalna sita poprzeczna na wale wyjsciowym [kNm]
tabela 1

Ns - moc silnika elektrycznego [kW]

ns - obroty nominalne silnika [kKNm]

Mr - moment rozruchowy silnika [kNm]

in - przetozenie nominalne reduktora

fa, fz, fr - wspoéiczynnik doboru tabela 2 /3

6. PRZYKLADY DOBORU WIELKOSCI
REDUKTORA

6.1. Mechanizm podnoszenia - przyktad 1

DANE:

Naped mechanizmu silnikiem elektrycznym zasilanym z
przetwornicy czestotliwosci
moc silnika Ns = 90kW, obroty ns=1485 obr/min, moment rozruchowy Mr =
0,87 kNm
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Przecietny czas prac

E . Y pracy Liczba zataczen na godzine
mechanizmu na dobe do 50

2,0 godz.

Przecietna liczba dni pracy Moment obciazenia
mechanizmu w roku Mobc = 50 kNm (moment na
250 dni bebnie linowym)

Sita poprzeczna dziatajaca na
wat wyjsciowy
P2 = 50kN

Okres eksploatacji mechanizmu
20 lat

Nominalny wspétczynnik
rozktadu obciazenia
Km = 0,25 (Klasa obcigzenia
mechanizmu L2)

Przetozenie nominalne
reduktora
in =90

Dla powyzszych danych wyliczamy catkowity czas uzytkowania
mechanizmu w godzinach i dla Km=0,25 wg ISO 4301 okreslamy
klase wykorzystania i grupe klasyfikacyjng mechanizmu.

2,0 x 250 x20 = 10 000 godzin

Klasa obcigzenia mechanizmu - L2,
Klasa wykorzystania mechanizmu - T6,
Grupa klasyfikacyjna mechanizmu - M6.

Z tabel 2 i 3 wspotczynniki dla powyzszych danych wynosza:
fa = 1,1 dla GKM M6-L6, T6

fr = 0,6 dla GKM M6-L2, T6

fz = 1,1 dla liczby zataczeh do 50 zat./godz.

Wymagany minimalny, nominalny moment wyjsSciowy reduktora

M2 >50x1,1x1,1=60,5kNm

Wybrano reduktor wielko$ci BRe-X3600810,

trzystopniowy in = 90 dla ktérego nominalny moment wyjsciowy
M2 wynosi 62 kNm,

a maksymalna sita poprzeczna Pmax wynosi 130 kN.

Dla wybranej wielkosci reduktora sprawdzamy warunek momentu
rozruchowego silnika i sity poprzecznej.

Mr x fr x in = 0,87 x 0,6 x90 = 47 kNm < M2 = 62 kNm
P2 =50 kN < Pmax / (fa x fz) =130/(1,1 x 1,1) = 107,4 kN

Wybrana wielkos¢ reduktora spetnia wymagane warunki.

Nominalna moc wyjsciowa reduktora wynosi:



—h@ CENTRUM PROJEKTOWO - WDOROZENIOWE R, +48 32 630 35 35
De rans =Tl 2 00 SRR X, + 48 513 153 200

CRANES & COMPONENTS 41-800 ZABRZE,
UL. DAMROTA 2 DETRANS@DETRANS.PL WWW.DETRANS.PL

N2 = 62 x 1485/ (90 x 9,55) = 107,0 kW

6.2. Mechanizm podnoszenia - przyktad 2

DANE:

Naped mechanizmu silnikiem elektrycznym zasilanym z
przetwornicy czestotliwosci
moc silnika Ns = 132kW, obroty ns=990 obr/min, moment rozruchowy Mr =

1,9 kNm

Przecietny czas prac

= . y Rracy Liczba zataczen na godzine
mechanizmu na dobe

do 120
16,0 godz.
Przecietna liczba dni pracy Moment obciazenia
mechanizmu w roku Mobc = 150 kNm (moment na
300 dni bebnie linowym)

Sita poprzeczna dziatajaca na
wat wyjsciowy
P2 = 200kN

Okres eksploatacji mechanizmu
20 lat

Nominalny wspétczynnik
rozktadu obciazenia
Km = 1,0 (Klasa obcigzenia
mechanizmu L4)

Przetozenie nominalne
reduktora
in =160

Dla powyzszych danych wyliczamy catkowity czas uzytkowania
mechanizmu w godzinach i dla Km=1,0 wg ISO 4301 okreslamy
klase wykorzystania i grupe klasyfikacyjng mechanizmu.

16,0 x 300 x 20 = 96 000 godzin

Klasa obcigzenia mechanizmu - L4,
Klasa wykorzystania mechanizmu - T9,
Grupa klasyfikacyjna mechanizmu - M8.

Z tabel 2 i 3 wspétczynniki dla powyzszych danych wynosza:
fa = 2,2 dla GKM M8-L4,T9

fr = 1,1 dla GKM M8-L4, T9

fz = 1,0 dla liczby zataczeh do 120 zat./godz.

Wymagany minimalny, nominalny moment wyjsSciowy reduktora

M2 > 150 x 2,2 x 1,0 = 330,0 kNm

Wybrano reduktor wielko$ci BRe-X6401410,
czterostopniowy in = 160 dla ktérego nominalny moment
wyjsciowy M2 wynosi 340 kNm,
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a maksymalna sita poprzeczna Pmax wynosi 400 kN.

Dla wybranej wielkosci reduktora sprawdzamy warunek momentu

rozruchowego silnika i sity poprzeczne;j.

Mrxfrxin=1,9x1,1x160 =334,4 kNm < M2 = 340 kNm

Wybrana wielkos¢ reduktora spetnia wymagane warunki.

Nominalna moc wyjsciowa reduktora wynosi:

N2 = 340 x 990/ (160 x 9,55) = 220,3 kW

7. RYSUNEK KATALOGOWY

{rdege not found or type unknown

8. WYMIARY REDUKTOROW

Nr Wielkos¢
reduktora reduktora cc Ac AH AL

1 210 490 470 245 880
2 230 530 500 260 950
3 250 570 525 280 1020
4 280 640 565 300 1118
5 300 660 605 320 1155
6 320 725 655 350 1250
7 340 770 700 370 1335
8 360 810 745 390 1390
9 380 860 771 410 1460

10 400 900 810 430 1570

AN

230

250

270

298

315

335

365

380

400

420

BA

230

250

260

300

300

320

340

360

380

420

270

290
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350

350

380

400

420

440

484
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420

480

520

600

620

670

484

564

620

700

730

770

Wymiary zabudowy adaptera silnika kotnierzowego

430 960 870
470 1030 945
500 1110 995
560 1250 1115
600 1330 1200
640 1410 1275
Maks.
Wielkos¢ wielkos¢
reduktora silnika
IEC
210 200
230 225
250 225
280 280
300 280
320 280
340 280
360 280
380 280
400 280
430 280
470 315
500 315
560 355
600 355
640 355

i age not T fid or type unknown

210

240

250

250

270

270

280

280

280

320

320

350

350

400

400

410

oDS
H7

180

210

220

220

240

240

250

250

250

290

290

320

320

360

360

360

LAD

131

136

153

157

168

180

200

209

219

234

252

270

297

337

352

391

RAS

118

135

154

154

170

170

171

171

171

191

193

218

218

245

245

250

Mxg

(8x)

M12x25

M12x25

M12x30

M16x30

M16x30

M16x35

M16x35

M16x35

M16x35

M20x45

M20x45

M20x45

M20x45

M20x45

M20x50

M24x60



